A confluéncia de ideias para criar um espaco de aprendizagem da geometria®?
GD10

Meéricles Thadeu Moretti
MTM/PPGECT/UFSC

Celia Finck Brandt
PPGE/UEPG

Resumo: A presente discussdo pretende, a partir das ideias de Duval sobre as apreensdes e
dos olhares em geometria criar um ambiente favoravel a aprendizagem da geometria. A
este ambiente, denominaremos, em referéncia a Lotman, de semiosfera da aprendizagem da
geometria. A ideia é pensar um espaco semidtico em que diversos registros possam
interagir de modo a contribuir para a aprendizagem da geometria no ensino fundamental.
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INTRODUCAO

Os caminhos para discutir a criacdo de um espaco para a aprendizagem da
geometria sao sintetizados na figura espacial do N6 de Borromeu a seguir.
Figura 1: Relacdo entre diversos sistemas semioticos que compdem a semiosfera do olhar
em geometria.
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Fonte: Moretti (2013, p. 300)

Podemos destacar nesta figura, de imediato, as seguintes ideias:
- a ideia dos olhares icénicos e ndo iconicos em Duval (2005);
- a ideia das apreensdes na aprendizagem em geometria ainda em Duval (1995, 1997,
2012A, 2012B).
- com a inclusdo do contetdo geométrico a ser tratado, os sistemas semioticos que
compdem o ambiente de aprendizagem sdo integrados a ideia de semiosfera desenvolvida
por Lotman (1990, 2005). Além dessas ideias, traremos para discussdao a questdo da

! Em Moretti (2013), a semiosfera da aprendizagem da geometria é construida considerando os
trabalhos de Duval e de varios autores que trataram sobre capacidade espacial.
Z Conta com o apoio do CNPq.



designacdo que é fundamental na resolucao de problemas em matematica, em particular, na
resolucdo de problemas em geometria.

Lotman concebe a ideia de semiosfera em analogia ao conceito de biosfera de
Vladimir 1. Vernadsky® em que “a totalidade e o todo organico da matéria viva e também a
condicgéo para a continuacao da vida”, a define como:

... um espaco semidtico para a existéncia e funcionamento de linguagens,
ndo a soma total das diferentes linguagens; em um certo sentido, a
semiosfera tem uma existéncia prévia e estd em constante interacdo com as
linguagens. LOTMAN (1990, p. 123).

AS APRENSOES NA APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA

Para compreender, como se da a aprendizagem da geometria, € preciso levar em
conta a ideia das apreensdes desenvolvida por Duval (1995, p. 173 - 207 e 2012B, p. 120 -
153): as apreensdes perceptiva, discursiva, operatoria e sequencial. Algo que podemos
destacar € a posicdo central da a apreensdo perceptiva que tem a fundamental funcéo de
identificacdo. Sobre elas Duval escreve:

Ndo importa qual a figura desenhada no contexto de uma atividade
matematica, ela é objeto de duas atitudes geralmente contrarias: uma
imediata e automatica, a apreensdo perceptiva de formas e outra controlada
que torna possivel a aprendizagem, a interpretacdo discursiva de elementos
figurais. DUVAL (2012B, p. 120, 121)

Esta citacdo alerta para o fato de que uma figura ndo é o que ela mostra, mas o que
ela é sensada mostrar, em geral, o que esti no enunciado. O exemplo estudado por Mello
(1999, p. 65), a seguir, € um exemplo da relacdo entre as apreensdes perceptiva e
discursiva: “Calcule os valores possiveis de x na figura, dados os comprimentos na mesma
unidade de medida”.
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Neste problema, a posicéo do triangulo determina, em geral, o tipo tratamento a ser
empreendido. Os alunos sdo compelidos, pela apreensao perceptiva da figura, a aplicacao
do Teorema de Pitagoras. Dois fatores exercem esta influéncia: a posigdo do triangulo que
sugere fortemente um angulo reto em uma posicao bastante privilegiada (lados horizontais
e verticais) e os valores 4 e 5 que lembram a triade pitagérica 3, 4 e 5 conhecida de muitos
alunos, sobrepujando o que esta expresso na formulacdo da questdo "Calcule os valores
possiveis de x ..". Esta impressdo inicial, quando nos deparamos com uma figura, €
individual, é a apreensdo perceptiva da figura que precisa ser levada em conta quando
pretendemos ensinar ou aprender geometria. O que se chama de figura geométrica é o
resultado da conexao entre as apreensdes perceptiva e discursiva: é preciso ver a figura
geométrica a partir do que é dito e ndo das formas que se destacam ou das propriedades
evidentes. Alem disso, Duval alerta para o fato de que:

V. I. Vernadsky gedlogo russo especialista em geoquimica.



A necessidade de coordenar os tratamentos que se originam dos registros
figurais e discursivos, a falsa proximidade entre o0s tratamentos
matematicamente pertinentes e aqueles espontaneamente praticados em
cada um desses dois registros, comandam os problemas ligados a
aprendizagem da geometria. DUVAL (1995, p. 174)

Os problemas de aprendizagem da geometria encontram explicacéo nas dificuldades
dessa coordenacdo e, também, nos tratamentos espontaneos ligados a cada um desses
registros, os registros figural e discursivo (ver Figura 2 a seguir). Dois aspectos podem ser
ressaltados a partir dos elementos que compdem uma figura: a exigéncia de uma avaliacao
qualitativa desses elementos (curva aberta, fechada, redonda, oval, reta, ponto, arco, etc.) e
levar em conta a dimenséo (DO, D1, D2, D3). Sobre a dimensdo, Duval escreve:

Mesmo uma figura aparentemente reduzida a uma sé unidade de dimenséo
figural 2 (um quadrado, por exemplo) s6 é uma figura, em matematica, a
condicdo de que seja considerada como uma configuracdo de unidades
figurais de dimensdo 1 (os segmentos formando os lados), uma vez que séo
as relacbes (paralelismo, simetria, tangéncia,...) entre as unidades figuras
elementares o contetdo pertinente de uma figura geométrica. Duval (1995,
p. 178)

A figura do exemplo 1, tratado a seguir, € de um trapézio (D2), uma figura fechada
e convexa. Para a resolucdo do problema, esta figura é transformada na figura E2, a
composicao de um retangulo e um triangulo, ambos D2. No entanto, no momento em que a
férmula da &rea do trapézio deve ser fornecida, o que s&o olhados nessas figuras: o ponto
(D0), para definir os lados b e B - b ambos D1. A causa de insucesso em muitos problemas
em geometria esta na dificuldade de olhar uma figura nas dimens@es inferiores ao que é
dada. Neste exemplo, € preciso olhar elementos em DO e D1 em uma figura D2 e ainda
permanecer, em alguns momentos, em D2.

Figura 2: Classificacdo das unidades figurais elementares
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Fonte: Duval (1995, p. 177)
Duval (1995, p. 181 182) argumenta que, no lugar do termo apreensdo perceptiva,

se pode também dizer apreensdo gestaltica. A gestalt ou psicologia da forma procura
entender como as figuras organizam-se e sdo percebidas pelo sujeito. Algumas leis da



gestalt que s&o importantes para a aprendizagem da geometria sdo as seguintes (GOMES
FILHO, p. 27 - 38): Unidade. Uma figura que pode ser consubstanciada em um Unico
elemento, ainda que em um sentido mais amplo, pode ser entendida como um conjunto de
varios elementos, configurando o todo como um unico elemento. A foto de uma multidao,
0 conjunto caracteriza um todo, uma multiddo, mas cada individuo também pode ser
considerada uma parte desse todo, um elemento; Pregnancia da forma. “As forcas de
organizagdo da forma tendem a ser visto de tal modo que a estrutura resultante é téo
simples quanto o permitem as condi¢Ges dadas”; a possibilidade perceptiva de destacar,
evidenciar, separar, unidades formais em um todo ou em partes desse todo; Fechamento.
As forcas de organizacdo da forma encaminham-se para uma ordem espacial que tende para
a formacio em todos fechados. E importante observar que a Gestalt trata é da sensagéo,
uma figura pode ndo estar fisicamente fechada, mas ser percebida como tal; Continuidade.
E a sensacio de como as partes de uma figura se sucedem para formar um todo coerente,
sem quebras, interrupcdes na sua fluidez visual; Proximidade. Os elementos préximos um
dos outros tendem a ser vistos como unidades dentro de um todo.

Quanto a forma, as figuras podem organizar-se em diversas dimens@es: ponto,
linha, plano e volume. Pode ainda ter uma configuragdo real ou esquematica e quanto a
categoria conceitual, as figuras organizam-se em harmonia, desarmonia, equilibrio
(simetria), desequilibrio (assimetria) e contraste. Em uma figura, “E impossivel construir
rigorosamente o todo pela adigédo das partes” (GUILLAUME, 1979, p. 47).

- APREENSAO OPERATORIA

Na resolucéo de problemas que envolvem figuras, podemos distinguir dois niveis,
um primeiro nivel corresponde ao nivel da apreensao gestaltica que influencia fortemente o
segundo nivel que é o da apreensdo operatoria, das operacdes sobre as figuras com fins
heuristicos, de descoberta da resolucdo do problema.

A apreensdo operatoria trata das modificagdes geométricas possiveis em uma figura
e que podem ser feitas de muitas maneiras (Tabela 1). Um olhar nesta tabela nos mostra
uma grande diversidade de possibilidades. Vamos abordar algumas delas, a seguir, a partir
de exemplos muito comuns em livros didaticos.

Tabela 1: tipos de apreensdo operatdria de figuras.

Operagdes que constituem a Fatores que interferem na

Tipo de modificagao figural produtividade heurfstica visibilidade

- Caracteristica convexa ou

- Reconfiguracdo intermediaria <
ndo convexa das partes

Modificacdo mereoldgica

- Imersdo
elementares
Modificacio 6tica - Superposibilidade - Re.cobrlrtlento parcial
- Anamorfose - Orientacéo
x - Estabilidade das referéncias
Modificacdo de posicéo - Rotacdo x do campo perceptivo para o
- Translacédo

suporte das figuras

Fonte: Duval (2012B, p. 127).

A apreensdo sequencial é especialmente requisitada em atividades de construcédo
geométrica.



As apreensdes nao aparecem de forma isolada. Em algum problema, uma pode ser
mais requisitada do que outra, todas elas aparecem em maior ou menor grau. Veremos, a
seguir, em varios exemplos em que a reconfiguracdo intermediaria é utilizada, a sinergia
das varias apreensdes na resolucdo de um mesmo problema. Os problemas em geometria
tornam-se mais complexos, mesmo aqueles com aparéncia simples, pelo fato de existir até
uma quéadrupla apreensdo na resolucdo desses problemas o que pode elevar o grau de nao
congruéncia semantica. Dependendo do problema, a articulagdo, principalmente, entre dois
ou mais tipos de apreensdo pode ser requerida na sua resolucdo. Duval (1997) destaca
quatro delas: (1) o que chamamos de figura geométrica é o resultado da conexdo entre as
apreensdes perceptiva e discursiva: € preciso ver a figura geométrica a partir das hipéteses
e ndo das formas que se destacam ou das propriedades evidentes. A apreensao discursiva é
subordinada pela apreensdo perceptiva; (2) o que chamamos de visualizacdo € o resultado
da conexdo entre as apreensdes perceptiva e operatéria. A visualizacdo ndo exige nenhum
conhecimento matematico, mas ela pode comandar a apreensdo operatéria; (3) A
heuristica e demonstracao é o resultado da conexao entre as apreensdes operatoria (que é
subordinada pela apreensdo perceptiva) e discursiva; (4) a construcdo geométrica é o
resultado da conex&o entre as apreensdes discursiva e sequencial que também requerem a
apreensdo perceptiva.

Por estas articulagdes descritas podemos perceber o destaque que tem a apreensao
perceptiva na aprendizagem da geometria: as apreensdes operatoria, discursiva e sequencial
subordinam-se, em maior ou menor grau, dependendo do tipo de problema, a apreensdo
perceptiva. Esta importancia da apreensdo perceptiva leva Duval (2005, p. 5 - 12) a
caracterizar diversas maneiras de olhar as quais sintetizamos na figura 3 a seguir.

A EVOLUCAO DOS OLHARES EM GEOMETRIA

Podemos perceber que o esquema da figura 3 possui uma orientacdo que vai do olhar do
botanista a um olhar mais elaborado, o olhar do inventor; apreender a olhar em geometria é
aprender a fazer os olhares deste percurso. O passo inicial € a aprendizagem do olhar icénico
sem perder de vista o olhar ndo iconico. O olhar botanista é aquele que permite reconhecer o
contorno de formas, diferenciar um triangulo de um quadrilatero ou de uma figura oval, € um
“olhar qualitativo”. As atividades que exigem este tipo de olhar possuem muito pouco do que
poderia se chamar de atividade em geometria. Muitas vezes sdo confundidas como tal por
tratarem de figuras geométricas euclidinas tipicas e poderiam portar sobre qualquer outro tipo de
forma de figura, como por exemplo, sobre formas diferentes de folhas de arvores.

Figura 3: as quatro maneiras de olhar uma figura geométrica
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Fonte: Moretti (2013, p. 293) a partir de Duval (2005, p. 5 - 12).

N&o h& nenhum tipo de propriedade, medida ou relagdo que precisa ser reconhecida
em atividades que requerem este tipo de olhar, apenas observar semelhangas e diferencas
sem, no entanto, quantifica-las ou estabelecer relagdes métricas entre elas. Mas, as
qualidades requeridas neste olhar preparam os alunos para os demais olhares. O olhar



agrimensor é aquele que faz medidas no terreno e consegue passar essas medidas para o
plano do papel. As atividades que exigem este tipo de olhar sdo aquelas que passam de
uma escala de grandeza a outra: “neste tipo de atividade, as propriedades geométricas sao
as mobilizadas para fins de medida”, como por exemplo, o procedimento utilizado por
Erastdstenes para medir o raio da terra (DUVAL, 2005, p. 6). O olhar do construtor se
forma no uso de instrumentos, régua ndo graduada e o compasso, verdadeiramente o aluno
pode tomar consciéncia que uma propriedade geométrica ndo é apenas uma caracteristica
perceptiva (DUVAL, 2005, p. 6). Atualmente, alguns programas computacionais, como por
exemplo, o GeoGebra e o Cabri géometre podem substituir o uso desses instrumentos. O
olhar do inventor € aquele que, para resolver um problema, adiciona tracos na figura dada,
opera sobre a figura e a modifica para descobrir um procedimento de resolugdo. Um
exemplo de uma atividade para o inventor é: como dividir um tridngulo em duas partes
para que essas partes possam ser acopladas para formar um paralelogramo (DUVAL, 2005,
p. 6). Esses olhares caminham de um lado a outro lado conforme as apreensfes em
geometria sdo exigidas. No olhar do botanista, essencialmente € a apreensdo perceptiva que
é exigida. Na outra ponta, todas as apreensdes participam das atividades do olhar do
inventor.

DISCUSSAO DE EXEMPLOS
Exemplo 1: Estabelecer a formula para a éreaBdo trapézio a seguir.

b
ModificagOes nesta figura e que levam a figura a seguir, nos permitem obter a

férmula para o célculo da area deste trapézio.
Figura E1: Reconfiguracdo intermediaria para um tipo de resolucdo para o problema do

exemplo 1.
———— B —
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Fonte: os autores.

Com o traco feito, o trapézio da figura E1 pode ser agora visualizado como a
composicdo de um retdngulo e um tridngulo retadngulo. Outra questdo, nem sempre
evidente, é a identificacdo e a designacao das arestas dessas figuras: a area procurada é a
soma das areas do retangulo de dimens@es b e h e do tridngulo retangulo de catetos B - b e

B-b)h (B+b)h
h.Portanto,A:bh+( ) :( 2) :

O traco vertical, para formar o triangulo retdngulo de altura h e lado B - b, foi
fundamental para a obtencdo desta férmula. Esta operacdo utilizada é denominada
reconfiguracdo intermediaria e é bastante comum no ensino de geometria em todos 0s
niveis de ensino: é um dos tipos possiveis de modificagdo mereoldgica (ver Tabela 1) de




uma figura. A apreensdo perceptiva ndo exige nenhum conhecimento matematico, mas
pode comandar a apreensdo operatoria. As apreensdes perceptiva e operatoria andam lado a
lado e o que resulta da conexdo entre elas € 0 que se chama de visualizagdo: o traco
efetuado na figura do Exemplo 1 é “provocado” pela apreensdo perceptiva. Observemos
que ndo basta fazer o trago do segmento de reta, € preciso que haja também a identificacéo.
O olhar exigido para a resolucdo deste problema é de um olhar ndo icénico, o olhar de
inventor.

Exemplo 2. Determinar o angulo x na figura, a seguir, sendo ?.S medidas dadas em graus.

30

r//s

95
X
]

Fonte: os autores.

Um simples trago acrescido na figura deste problema, o prolongamento de um
segmento, conforme apontado na figura a seguir, torna o problema bem mais simples.
Figura E2: Reconfiguracdo intermediaria para um tipo de resolucdo para o problema do
exemplo 4.

r

r//s

Fonte: Os autores.

Este traco traz a tona a congruéncia dos angulos x e X" (alternos internos) e a conta
pode ser feita: x = x"= 180° - (30° + 85°) = 65°. Para resolugdo deste problema é necessario
que haja as identificacGes: os angulos x e x” sdo congruentes (angulos alternos internos)
que possuem forma retilinea, aberta e D2; 95° e 85° sdo angulos suplementares; a soma dos
angulos internos de um tridngulo vale 180° (tridngulo formado com o tracado efetuado).
Novamente o olhar do inventor € exigido na resolucédo deste problema.

Exemplo 3: ABC é um tridngulo retdngulo em B. AD = DF = FB = 1/3 AB
CE=EG=GB=1/3CB

Comparar as areas DEB e ACED. Justificar a resposta.
A

D

F

C E G B
Fonte: Adaptado de PADILLA SANCHES (1992, p. 62)

Apresentamos, a seguir, duas solucdes fornecidas pelos alunos de uma pesquisa
levada a efeito por PADILLA SANCHES (1992).
Figuras E3A e E3B: Dois exemplos de reconfiguracdo intermediaria para a resolucdo do
problema do exemplo 3.

E3A E3B
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Fonte: Adaptado de PADILLA SANCHES (1992, p. 66, 67).

Em Ambas solucdes é utilizada essencialmente a reconfiguracéo intermediaria. No
caso em E3A, cada sub-figura do tridngulo DEB ¢ identificada, pelo aluno, com uma sub-
figura de ACED de mesma area para concluir que um triangulo (sombreado na figura E3A)
ndo esta relacionado e, deste modo, ACED tem area a mais do que o tridngulo DEB. Na
figura E3B, o aluno preenche o triangulo com uma malha triangular do modo mostrado e
conta o nimero de pequenos tridngulos de mesma area para chegar a conclusdo que ACED
tem mais pequenos triangulos do que no tridangulo DEB, s@o 5 contra 4. Portanto, ACED
tem mais area do que o triangulo DEB. Para uma resolugdo que utilize férmulas para o
calculo das areas das figuras envolvidas, mesmo assim € necessario que uma
reconfiguracdo seja pensada. Se Sx representa da &rea da figura X,

AD = DF =FB =ae CE = EG = GB = b, temos o seguinte: SACEF@:% e
2ax2b 4ab 9ab 4ab 5ab
SDEB:T:T' Deste modo, S,cep =Sacs —Spes = T, T,

Os célculos feitos acima mostram que Sacep € maior do que Speg. Para estabelecer
a area de ACED é necessario pensar em uma reconfiguracdo: subtrair da area da figura do
triangulo ACB a éarea do triangulo DEB. O primeiro tipo de solucdo permanece,
essencialmente, em D2, em que areas sdo comparadas. O segundo tipo de resolucéo exige a
passagem para D1 e DO na construcdo da malha triangular. O modo feito por meio dos
calculos das areas, também a passagem de D2 para D1 e DO da figura é necessaria quando
das identificacbes dos segmentos utilizados na férmula para os calculos das areas. Em
todos os tipos de resolugcdo apresentados, os olhares do inventor sdo exigidos neste
exercicio. E, portanto um exercicio de geometria bastante completo.

No exemplo 4, a seguir, hd uma armadilha criada pela apreensdo gestaltica “A €
menor que B”, o que pode explicar que a resposta, a mais frequente, que o perimetro e a
area de A sdo menores do que em B. Esta questdo submetida a um grupo de 392 alunos do
primeiro ano do ensino médio, obteve 76% para a resposta correta para a area e 31% para a
resposta correta para o perimetro.

Exemplo 4
Assinale a resposta correta:
a)
O perimetro da parcela A é igual ao perimetro da parcela B
O perimetro da parcela A é maior do que o perimetro da parcela B
O perimetro da parcela A é menor do que o perimetro da parcela
B A B
Explique tua escolha.
b)
A area da parcela A é igual a area da parcela B
A éarea da parcela A € maior do que a &rea da parcela B
A érea da parcela A é menor do que a area da parcela B




Explique tua escolha.
Fonte: Adaptado do Relatério CAPES/COFECUB (1996)

Héa ainda 41% que respondem corretamente a questdo sobre a area, mas se deixam
levar pela apreensdo perceptiva e erram a questdo sobre o perimetro. Para acertar estas
questdes é preciso ver um grande quadrado (D2) repartido a partir dos meios dos dois de
seus lados opostos em duas partes diferentes A (D2) e B (D2) por um trago comum (D1). E
esta mudanga dimensional requerida na percepcdo que dificulta: ainda o fundo
quadriculado reforca a predominancia da apreensdo das unidades figurais D2 sobre a
apreensdo das unidades D1. Em relacdo a resposta sobre a area, a figura é congruente com a
questdo. Mas, para o0 caso do perimetro, a congruéncia semantica que é levada pela
apreensdo perceptiva encaminha ao erro. A questdo exige a passagem do olhar do botanista
para o olhar do agrimensor, é necessario passar do olhar icénico ao ndo iconico e fazer
medidas para ndo se deixar levar pela apreensdo gestaltica.

Exemplo 5: Considere a figura e as frases a seguir:

a - Chame de I o ponto onde as diagonais se cortam
b - Desenhe um quadrado com 5¢cm de lado
c - Trace o circulo de centro em I no interior do
quadrado
d - Trace as diagonais do quadrado
Para reproduzir a figura, é preciso estabelecer a ordem das frases a, b, c, d.
Encontrar a ordem dessas frases: ndo é preciso reescrevé-las, apenas indica-las pelas letras.
Fonte: Adaptado do Relatério CAPES/COFECUB (1996).

Perceptivamente a figura superpde trés unidades figurais: um quadrado, as suas
diagonais e um circulo interior de centro I. A ordem a ser estabelecida exige a apreensao
sequencial. Trés instrucbes sdo dadas nomeando explicitamente cada uma destas trés
unidades figurais, a quarta sendo apenas uma instrucdo de designacdo do ponto I. N&o
existe, portanto nenhuma dificuldade de reformulacéo levando em conta as propriedades a
utilizar que desvie para outra figura auxiliar. Esta questdo, submetida a um grupo de 392
alunos do primeiro ano do ensino médio, obteve 23% para a resposta correta (ordem bdac)
e 39% de respostas para a ordem que comeca por bd (ordem bdac ou bdca). A resolucao
deste exercicio exige ndo mais do que no olhar icénico.

A questdo, a seguir, exige a construcdo da figura dada no exemplo 9 com o uso de
instrumentos.

Exemplo 6: Construa a figura seguindo, na ordem, as instrugdes seguintes:
a - Desenhe um quadrado com 5¢cm de lado;
b - Trace as diagonais do quadrado;
c - Chame de I o ponto onde as diagonais se cortam;
d - Trace o circulo de centro em I no interior do quadrado.
Fonte: Adaptado do Relatério CAPES/COFECUB (1996).

A questdo do exemplo 6 é uma questdo de construgdo geométrica com o uso de
instrumentos, requer todas as apreensdes: perceptiva, sequencial, discursiva e operatéria. A
primeira instrugdo parece ser a mais complexa de todos, muitos alunos podem fazer o
qguadrado sem tomar o cuidado com a perpendicularidade dos lados contiguos e do
paralelismo dos lados opostos. A questdo pode ser feita sobre folha quadriculada o que vai



tornar mais simples a constru¢do do quadrado e, consequentemente, da figura como um
todo. A construcdo vai exigir diversas passagens das dimensdes DO (pontos), D1
(segmentos de reta), D2 (quadrado e circulo). A resolugdo deste exercicio exige o olhar de
construtor e é mais complexa do que a resolucdo do exercicio do exemplo 4 que requer nao
mais do que o olhar iconico. A questdo também pode ser também formulada para ser
executada em um ambiente informatico, com o uso de software de construcdo geométrica,
como por exemplo, 0 GeoGebra que € livre.

Conclustes

Os diversos elementos presentes na aprendizagem da geometria que tomam por base as
apreensdes e os olhares em geometria formam uma semiosfera que permite organizar o
ensino e a aprendizagem da geometria no ensino basico. O olhar, na organizagdo das
atividades, deve compreender desde o olhar icénico ao ndo icbnico. Para resolver o
problema a seguir, por exemplo, sera necessario o olhar do agrimensor:

Exemplo 7: O segmento AM é maior, menor ou igual ao segmento MB?

N4
NN

Fonte: adaptado de Guillaume (1979, p. 91).

Perceptivamente o segmento AM € menor do que 0 segmento MB. Se se fossemos
nos deixar levar pela apreensdo perceptiva, possivelmente dariamos uma resposta errada.
Para responder corretamente € necessario medir e verificar que os segmentos AM e MB
possuem o0 mesmo comprimento: é o olhar do agrimensor exigido para a resolu¢do do
problema. A apreensdo perceptiva pode comandar as demais apreensdes, em geral, € na
apreensdo operatoria que a busca da solucdo encontra eco. A ligacdo entre ambas
denomina-se visualizacdo, € preciso visualizar para entrar na resolucdo do problema. Para
isto é preciso considerar os aspectos relacionados a gestalt na percep¢do, as unidades
organizacionais (Figura 2) e as possibilidades de modificagdes que as figuras podem
oferecer (Tabela 1). A este conjunto de elementos que participa na formulacao e resolugéo
de problemas em geometria, damos 0 nome de semiosfera de aprendizagem em geometria.
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