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 O Projeto de Pesquisa 
A Problemática 

  

    A análise e uso da Geometria Sona do povo 

Cokwe e o software GeoGebra são agentes 

motivadores que podem contribuir para a 

aprendizagem das transformações isométricas? 



  

 Pesquisas indicam que, em muitos casos, a 
geometria está locada para os capítulos finais 
dos livros didáticos e, quase sempre, não é 
desenvolvida a contento. 

 

 A Etnomatemática junto com a Geometria se 
apresentam como áreas da Matemática que 
geram possibilidades interdisciplinares para 
construção de conhecimento. 

 

Justificativa 



Justificativa(continuação) 

 

 A possibilidade de utilização da tecnologia  

como mediadora do ensino e aprendizagem 

de geometria. 

 

 O uso do software livre de geometria 

dinâmica, o GeoGebra 

 

 



     

 O objetivo principal deste trabalho foi desenvolver, 

por meio de uma sequência de atividades, o 

conceito de transformações isométricas: rotação, 

reflexão e translação, com o apoio do software de 

geometria dinâmica, o GeoGebra 

 Público alvo: quatro alunos do terceiro ano do 

ensino médio.  

Objetivos 



 

Estágios de Desenvolvimento Psicogenéticos de 

Piaget e Garcia(1983) 

 

 Estágio Intrafigural ( Análise dos Objetos); 

 

 Estágio Interfigural (Estudo das Relações e 

Transformações);  

 

 Estágio Transfigural (Construção das Estruturas). 



Estágio Intrafigural ( Análise dos Objetos) 

 Está relacionado com as características Internas da figura, ou seja, 
as propriedades: como ângulos, lados, alturas entre outras 

 Exemplo: 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 19: Adaptação e Construção nossa no Geogebra. 
Fonte: Barroso e Martel (2007) p. 34 

 



Estágio interfigural 

 Este estágio está relacionado com as transformações e relações 
entre propriedades de figuras não se limitando apenas às 
características internas de uma figura.  

 Exemplo : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 20: Adaptação e Construção nossa no Geogebra. 

Fonte: Barroso e Martel (2007) p. 36 

 



Estágio Transfigural 

 Este estágio privilegia o estudo das estruturas, podendo se servir de 
novos objetos matemáticos para compor uma nova estrutura. 

 Exemplo : 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 21: Adaptação e Construção nossa no Geogebra. 
Fonte: Barroso e Martel (2007) p. 37 

 



Metodologia Design Experiment 

 

 Proposta por Brown (1992) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Figura 35: As características Complexas do Delineamento Experimental 
FONTE: BROWN, 1992, p.142 – (Tradução nossa), p.62. 

 



Geometria Sona do Povo Cokwe 
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6 - O AKWA KUTA SONA, ou especialista, é o guardião da  tradição de seu provo, os tshokwe. Fonte: 
Scientific American – Edição Especial nº 11, 2005,  p. 68 – Etnomatemática, p. 18 

  

 



 

Exemplos de desenhos da Geometria Sona 

a) os pontos cardiais;  (b) tshitwano tsha Mwatshisenge, um banco do 

estilo do grande chefe Mwatshisenge;,  



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

Figura 15: Sona polilineares com dois eixos de simetria 

Fonte: Gerdes (2008, p. 38), p. 26 

 

(c) thua, um cão e uma cadela após o coito;  

(d) uma armadilha para apanhar ratos;  e) katwanfatshe, um animal lendário devorador de 

cabritos, que se esconde em buracos nas rochas. 

Exemplos de desenhos da Geometria Sona 



Quadro das Atividades 



Quadro das Atividades 



Atividades resolvidas pelos alunos 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 Figura 61: Resposta da aluna Karlene: Começou pelo centro. Simetrias existentes rotação e reflexão. 

 



 

Segundo Encontro 

Atividade de construção – 1ª Atividade 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

                              Figura 47: Construção de uma solução da primeira atividade. 

 



Respostas da 1ª atividade 



Segundo Encontro 

Atividade de aplicação – 2ª Atividade 

Figura 48: Barco 
Figura 49: Barco Rotacionado 



Respostas da 2ª atividade 



Quarto Encontro - Geometria Sona e as 

Transformações com o GeoGebra 

Figura da atividade 9 Figuras da atividade 8 



Considerações Finais 

 Concluímos com esta pesquisa que a sequência de 

atividades formulada proporcionou uma experiência 

de aprendizagem que além de motivar, através dos 

desenhos dos especialistas Cokwes com a utilização do 

software GeoGebra,  permitiu gerar um produto para 

as novas pesquisas sobre  transformações isométricas. 

 A metodologia Design Experiment contribuiu para o 

aprimoramento da sequência de atividades junto com 

os alunos, onde fizemos alterações com contribuições ao 

estudo.  

 



Considerações Finais 

 

 O produto produzido neste trabalho que é a 

proposta da sequência de atividades, está 

disponível em modo digital na contra capa. 

 

 Este Mestrado Profissional proporcionou um 

aprimoramento da minha prática docente. 

 

 

 

 



  Além de apontar nossas conclusões também levantamos 
algumas questões: 

  A escola pública está preparada para a 
aprendizagem da matemática com apoio da tecnologia? 

 Os professores estão preparados para utilizar a tecnologia 
na aprendizagem da matemática em sala de aula? 

 Como incluir digitalmente todos os alunos da escola pública 
para facilitar a aprendizagem da matemática? 

 Computadores nos laboratórios das escolas garantem a 
aprendizagem da matemática aos alunos da rede pública?   

 

Considerações Finais(Continuação) 
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