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O Projeto de Pesquisa

A Problemadtica

A andlise e uso da Geometria Sona do povo
Cokwe e o software GeoGebra sdo agentes
motivadores que podem contribuir para a
aprendizagem das transformacdes isométricas?



Justificativa

Pesquisas indicam que, em muitos casos, d
geometria estd locada para os capitulos finais
dos livros diddticos e, quase sempre, ndo é
desenvolvida a contento.

A Ethomatemdtica junto com a Geometria se
apresentam como dreas da Matemdtica que
geram possibilidades interdisciplinares para
construgdo de conhecimento.



Justificativa(continuacgdo)

A possibilidade de utilizacdo da tecnologia
como mediadora do ensino e aprendizagem
de geometria.

O vuso do software livre de geometria
dindmica, o GeoGebra



Obijetivos

O objetivo principal deste trabalho foi desenvolver,
por meio de uma sequéncia de atividades, o
conceito de transformacdes isométricas: rotagdo,
reflexdo e translagdo, com o apoio do software de
geometria dindmica, o GeoGebra

Publico alvo: quatro alunos do terceiro ano do
ensino médio.



Estdgios de Desenvolvimento Psicogenéticos de

Piaget e Garcia(1983)
N

» Estdgio Intrafigural ( Andlise dos Objetos);

» Estdgio Interfigural (Estudo das Relacdes e

Transformagdes);

» Estdgio Transfigural (Construcdo das Estruturas).




Estdgio Intrafigural ( Andlise dos Objetos)
_

o1 Estd relacionado com as caracteristicas Internas da figura, ou sejq,
as propriedades: como dngulos, lados, alturas entre outras

Exemplo:

Figura 19: Adaptacdo e Constru¢do nossa no Geogebra.
Fonte: Barroso e Martel (2007) p. 34



Estagio interfigural

Este estdgio estd relacionado com as transformacdes e relagdes
entre propriedades de figuras ndo se limitando apenas as
caracteristicas internas de uma figura.

Exemplo :

Figura 20: Adaptacdo e Construcdo nossa no Geogebra.
Fonte: Barroso e Martel (2007) p. 36



Estdgio Transfigural

Este estdgio privilegia o estudo das estruturas, podendo se servir de
novos objetos matemdticos para compor uma nova estrutura.

Exemplo :

Figura 21: Adaptacdo e Constru¢do nossa no Geogebra.
Fonte: Barroso e Martel (2007) p. 37



Metodologia Design Experiment
N

1 Proposta por Brown (1992)

ENTRADA:
- SALA DE AULA
CONTRIBUICOES PARA STUDANTE/PROFESSOR
A?RE&%TQ(?EM COMO PESQUISADOR
- TECNOLOGIA ETC.

ENGENHARIA DE
UM AMBIENTE
DE TRABALHO

SAIDA: VIABILIDADE
AVALIACAO DAS LT [

COISAS CERTAS (DISSEMINACAO)
RESPONSABILIDADE

Figura 35: As caracteristicas Complexas do Delineamento Experimental
FONTE: BROWN, 1992, p.142 - (Traducdo nossa), p.62.



Geometria Sona do Povo Cokwe
—

Figura 6 - O AKWA KUTA SONA, ou especialista, é o guardido da tradicdo de seu provo, os tshokwe. Fonte:
Scientific American — Edi¢do Especial n° 11, 2005, p. 68 — Etnomatemadtica, p. 18



Exemplos de desenhos da Geometria Sona

5-linear 3-linear
[Fontinha, p. 161] [Fontinha, p. 295]
a b

a) os pontos cardiais; (b) tshitwano tsha Mwatshisenge, um banco do

estilo do grande chefe Mwatshisenge;,



Exemplos de desenhos da Geometria Sona

5-linear
[Hamelberger, p. 324: Dos Santos, p. 36:; Fontinha, p. 195]
c

(c) thua, um cdo e uma cadela apés o coito;
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F-linear F-lityemyr
[CDros Santos. . 5] [Fontinha., p. 213]
ol «
(d) uma armadilha para apanhar ratos; e) katwanfatshe, um animal lenddrio devorador de

cabritos, que se esconde em buracos nas rochas.

Figura 15: Sona polilineares com dois eixos de simetria
Fonte: Gerdes (2008, p. 38), p. 26



Quadro das Atividades

MODULO

UNICO

ENCONTRO  DATA
i VIDEQ DE SIMETRI1A §
1° 1582010
CONTEXTUALIZAGAD E APRESENTAGAO DA
GEOMETRIA $O0NA DO POVO COKWE: UM BREVE 1 1582010
HISTORICO APRESENTADO COM SLIDES AOS
ALUNOS.
CONHECENDO O GEOGEBRA E  SUAS 1382010
FERRAMENTAS r 2
524 INTRODUZINDO O3 CONCETOS DE ISOMETRIA S
ATRAVES DE CON STRUGOES:
B241 ROTAGAO DE UM PONTO EM RELAGAO A UM r 2 2UE/2010

PONTO
PRIMEIRA ATRADADE
SEGUNDA ATRMDADE

Quadro 2: Cronograma do Modulo Unico com as Afividades.



Quadro das Atividades

a4l REFLEXAO DE UM PONTO EM RELACAO A UM 5 26582010
PONTO
TERCEIRA ATMIDADE
62435 REFLEXAO DE UM PONTO EM RELAGAD A UMA o
RETA 26582010
QUARTA ATRMDADE
@UINTA ATMIDADE
_ TRANSLACAD EM RELACAD & UM VETOR 5 26582010
UNICO SEXTA ATMIDADE
SETIMA ATRADADE
RECONSTRUGAD COM UMA PARTE DA FIGURA & 2782010
0OHA COM O GEDGEBRA
QITAVA ATRDADE
825 RECONSTRUGAD DA FIGURA 50NA SOMENTE COM £ 21010
O GEOGEBRA
HONA ATMIDADE

MODULO

Quadro 2: Cronograma do Modulo Unico com as Afividades.



Atividades resolvidas pelos alunos
—

FICHA PARA REEPIETA: FRGURA ARANHA MO BMEID DA SUA TELL

Dbserve a figura abatee @ qual senvird pars responder, apds o video e a
apresenlacio das lelas que EsSEtram. & dupla acredita que eosie uma figura
iricial gue originou esla gue =& Bpvesents. Oual 3 simatna que pode ser
percabida pela dupla, ou seja dertfgeem na fgura todas as simelrias
existentes, oU as possiveds.

4%

Figura 0% Extrakda de Gerdes [2008)

RESPOSTA:
. in J 2 {H_r_ilt.f- g b doys

+ £ ‘li-"ll-‘l-'“-

Figura 61: Resposta da aluna Karlene: Comecou pelo centro. Simetrias existentes rotacéao e reflexao.



Segundo Encontro

Atividade de construgdo — 1° Atividade

Figura 47: Construgdo de uma solugdo da primeira atividade.



Respostas da 17 atividade
—

1) Exaste algum ponto que podemos dizer que € o ponto central? Qual?
S Y O \va‘k‘g O'_)

2) Ao realizar as rotacdes em qual sentido estas estao acontecendo?

e oo erriih&mbwadlm

3) Qual a medida do angulo encontrado entre os pontos e o ponto
central? Sao Todos iguais? Quanto mede?

4) No final com a ferramenta "Mover™, movimente o ponto A em varios
sentidos e verifiquem o gQue acontece com as medidas dos

segmentos € dos a ulos?
t,} S o :sslg‘dsf, gigz S%‘:ﬁlzim rssadarnn, nenos oS
vz Gl doe s don s Mol e prae i @ Anaaan 8, UST.
5) Como chamamos as medidas dos segmentos partindo do centro até

a Kr:(;n‘nmn(.ﬂ. construida?

6) Qual a relagaoc que pode ser feita entre o experimento realizado com
a definicao de rotacao?
S ) Mi& oo ol Qgig E,ﬁﬁ- = VS SN Am o oy Ay B XS o«
Obs.. Registre as respostas neste formulario e também no préprio plano
do GeoGebra com a ferramenta “Inserir Texto™.

M"C—'\_"Q/"’n C s MNAY A~ S ewdee dyw- Ne MM

—Jo -‘FDE“F'B—‘M MO.,Q.A-'SQdQ ?ed’v\vxe—: obhievon
S AR ANNS -




Segundo Encontro
Atividade de aplicagdo — 2° Atividade
]

< x",é

Figura 49: Barco Rotacionado

Figura 48: Barco



Respostas da 2° atividade
N

1) Qual a medida dos angulos de rotacido que foram utilizados para
construir a figura 027? Como vocé chegou nesta medida?
219° /32,\); dido =‘\"@¢3\ = QO
2) As caracteristicas do poligono que forma o barco e a bandeira
quando aplicamos a rotac&o se alteram quando construimos a figura
027 Por qué?

(\lo.’é. 2 Qer\om MO SCrakanio o QMO\,

A’W\“J?C/-;—ys m_ﬁC’vjé’Y)) oS S S '04,&'0/1,4. T = QIQQ/*QS Y

3) Existe outro tipo de isometria que podemos perceber ao terminar de
construir a figura 027
Noe.

4) Apds realizagdo da construgdo da figura 02, com a ferramenta
“mover” clique e segure o mouse (rato) no primeiro barco e
movimente a figura construida, as distincias deste em relagdo ao
paﬁerdosdemaiaaealhmm?

S'\S)(cv\hko st Ag LJM""Q A . og L.Séadtlé &J-*U\PY\

<v"



Quarto Encontro - Geometria Sona e as

Transformacdes com o GeoGebra
T

Figuras da atividade 8 Figura da atividade 9

O

Q5
AR K



Consideracoes Finais

Concluimos com esta pesquisa que a sequéncia de
atividades formulada proporcionou uma experiéncia
de aprendizagem que além de motivar, através dos
desenhos dos especialistas Cokwes com a utilizagdo do
software GeoGebra, permitiu gerar um produto para
ds novas pesquisas sobre transformacdes isométricas.

A metodologia Design Experiment contribuiv para o
aprimoramento da sequéncia de atividades junto com
os alunos, onde fizemos alteracdes com contribui¢des ao
estudo.



Consideracoes Finais

O produto produzido neste trabalho que é a
proposta da sequéncia de atividades, estd
disponivel em modo digital na contra capa.

Este Mestrado Profissional proporcionou um
aprimoramento da minha prdtica docente.



Consideragoes Finais(Continuacéo)

Além de apontar nossas conclusdes também levantamos
algumas questoes:

A escola puiblica estd preparada para «
aprendizagem da matemdtica com apoio da tecnologia?

Os professores estdo preparados para utilizar a tecnologia
na aprendizagem da matemdtica em sala de aula?

Como incluir digitalmente todos os alunos da escola publica
para facilitar a aprendizagem da matemdatica?

Computadores nos laboratérios das escolas garantem a
aprendizagem da matemdtica aos alunos da rede puiblica?
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