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Intencionalidades e escolhas
metodologicas e teodricas

Sociedade da informa¢ao = possibilita aos estudantes da
Educacao Basica o desenvolvimento de habilidades e
competéncias relacionadas a:

4 Investigacao Elaboracao de perguntas N
Analises de respostas, Tomada de decisoes
de hipoteses e conjecturas
Elaboracao de raciocinios Proposicoes
Qistruturagﬁo de pensamentos Estratégias de estudos /

=) Aspectos que envolvem o aprender, o novo.
== Insercio de tecnologias informaticas e novas formas de
comunicacao na sala de aula podem intervir positivamente.
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Temos a intencionalidade de refletir sobre o ensinar e o
aprender matematica na Educac¢ao Basica considerando a perspectiva
da investigacdo matematica aliada ao uso de tecnologia informatica.

SE CONSTITUI A PARTIR DE:

APROPRIACAO DE

DISCUSSOES SIGNIFICACOES
USO DEUM  concerruars

PROBLEMATIZACOES SOFTWARE DE

GEOMETRIA coNCEITOS DA
VIVENCIA DE OFICINASASQUAISSE  DINAMICA GEOMETRIA

ESTRUTURARAM NA PERSPECTIVA

DA INVESTIGACAO MATEMATICA PLANA
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A atividade de ensino proposta na oficina tratou especialmente da
construcdo/representacgao de figuras geométricas planas a partir de suas

propriedades.

4
4 No decorrer do desenvolvimento da oficina, em cada etapada
construcao/representacao das figuras propostas, os estudantes foram
desafiados a explorar recursos e/ou funcoes do programa
0 computacional. )

Os episodios considerados na investigag¢ao resultam da
realizacao da atividade de ensino e configuram as interagoes entre a
professora e os estudantes.

“O episddio faz parte do ensino e é, pois, um recorte feito na aula, uma
sequéncia selecionada em que situacdes chaves sao resgatadas”. (CARVALHO,
2006, p. 33).
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A Vivéncia - Conceitos da geometria plana sustentando
as interacoes estabelecidas na e pela acao docente

Etapa da construcao/representacgao das figuras propostas:
=) Relembrando conceitos tratados anteriormente;

mm) Exploracdo de recursos/fungdes do programa computacional;

mm) Desenvolvimento das atividades, através da exploragdo dos
conceitos, destacando a intervencao do professor através de
guestionamentos - instigando os alunos, visando a ampliacao da
significacao dos conceitos ja estudados - geometria plana;

mm) Desafio aos estudantes - construir/representar figuras geométricas
planas com o uso de um novo recurso - o software GeoGebra.
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Logo no inicio do desenvolvimento das atividades, um aluno se
destacou - familiarizacdo com o programa. A professora nao tinha
trabalhado com o GeoGebra nas aulas de matematica, somente havia
comentado sobre o programa. O aluno buscou informacdes sobre o
programa, como podemos perceber no recorte a seguir:

N\

Professor: Diz para nds o que vocé encontrou? O que vocé me contou? I
I Aluno A: Eu entrei bem rdpido na internet, consegui instalar o programa, I
I encontrei um manual do GeoGebra e fiz um circulo e outras figuras.

\v’

Fonte: Transcricao da filmagem, desenvolvimento da aula de matematica, ljui, 2011.
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Software “ Curiosidade

| |

Conceitos Busca

Geometria plana

Desenvolvimen% “ <Interagao
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atender o propdsito das atividades e de forma coletiva quando a professora oS

determlnada acdo ou representacdo. Em diferentes ﬁ guag? ge ﬁtudan es forarﬁdrﬁlgados a
W nrwm

A atividade, apresentada de forma impressa aos estudantes,
se desenvolveu de forma dinamica.

ATIVIDADE E
v -

Instigou o didlogo entre e
com os alunos, em
diferentes situagoes:

- expor suas ~
idéias/reaciocinios e Inte rvengao
procedimentos adotados ; da prOfesso ra

—>defender e justificar .
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No decorrer do desenvolvimento da atividade, percebe-se que a
intervencao da professora se estabelece a partir das colocagoes e
argumentos dos estudantes no sentido de fazé-los pensar acerca do
proposto.

/Professor: Sendo plano, quantas dimensées tem? \

/ Aluno R:Tem duas dimensoes
Professor: Como é que sdo do lados?

Aluno R:Linhas retas.

Professor: E a linha reta? O que a gente conversou?

Aluno R:Ah! Sdo segmentos de linhas retas.

Professor:E o que mais?

Aluno R:Hum... E se encontram num ponto.

Professor:Ponto chamado dé?

Aluno R:Perpendiculares...

Professor:O Ponto de encontro dos dois segmentos, é chamado dé?

Aluno R:Esqueci...

\ Professor:Qual é o ponto? I

\Aluno R:Vertice /
—_—— o -

~No

Fonte: Transcrigécﬁﬁ filmagem, desenvolvimento da aula de matematica, ljui, 2011.
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Neste contexto...

No recorte apresentado, a professora instiga
os estudantes ao dialogo sobre as representacoes,
sobre os conceitos envolvidos. Vigotski (2001) atribui
fundamental valor ao dialogo que permeia processos
de aprendizagem.

Na abordagem historico-cultural o estudante

é visto como participante interativo de um processo
coletivo de elaboracao conceitual pela interlocucao.
O movimento da interlocucao proporciona que novos
entendimentos e novas compreensdes sejam
internalizadas e, pela interferéncia da professora, na
elaboracao conceitual, novos niveis de sistematizacao
sejam alcancados pelos estudantes.
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E:} O uso do software, possibilita a manipula¢ao das

representacoes /objetos construidos, estudados e

analisados. Promovendo, assim, a apropriacao das

significacoes dos conceitos matematicos a partir de
abstragoes e generalizacoes.

—> Nas transcrigoes percebe-se que houve muitos momentos
marcados por questionamentos que vao intervindo no
pensamento, e nas elabora¢oes dos alunos e desta forma,
atribuindo sentido aos conceitos. E além disto, o uso das fun¢oes
do software sao propostas de tal forma que vém para suprir uma
necessidade.
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Professor:Ja fizeram o triangulo? \ £ 3| Assim como, quando
Aluno A: Sim. construimos figuras com lapis e
Professor: Que tipo de tridngulo que é? papel, utilizamos algumas técnicas e

ferramentas ( compasso, régua), no
GeoGebra, também é indispensavel

Professor:Como vocés sabem? .
. usar determinadas ferramentas, que
Aluno A: Vendo as medidas. serdio  utilizadas para  novas

Professor: E vocés estdo vendo as medidas? elaboracdes.

Aluno A:Equilatero.

Aluno A: Ndao. ¢ J| Podemos analisar a situacdo
Professor: E como vocés podem indicar as medidas no Iapresentada no recorte, na qual para
os estudantes concluirem se é ou nao
. um triangulo equilatero, teriam que

encontram as medidas. T g q ! q
\ , indicar os valores dos segmentos, e
para tanto teriam que observar os
A ' / procedimentos no folheto das

_\ EEE S S S S EE——— E—

N _ /7 atividades.

GeoGebra? Olhem na orientagdo no folheto, como I

Fonte: Transcri¢cdao da filmagem, desenvolvimento da aula de matematica, ljui, 2011
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As orientag¢oes do folheto indicam procedimentos e ao mesmo tempo instigam o estudante a
analisar o triangulo eqiiilatero indicando suas caracteristicas, como podemos observar na Figura 01.

¢)Idenfificar em cada segmento os ponfos da extremidade observando os Tados que possuem ponfos comuns.

d)Com o botdo direito clicar sobre um segmento que forma o triangulo, vai abrir uma janela, clicar em
“Propriedades”, em seguida “Exibir Rotulo” e em “Valor”. A seguir clique em “Fechar”. Siga os mesmos
procedimentos com os outros segmentos que formam o triangulo.

e

¢)Clicar na ferramenta “Poligono” «*eem seguida em cada vértice do triangulo desenhado.
f)Sobre um ponto interno do triangulo, clicar com o botao direito do mouse, vai abrir uma janela. Nesta
clicar em “Propriedades”, determinar uma cor e um estilo para o poligono representado.
g)Observar as medidas dos segmentos.
= O triangulo desenhado ¢ um triangulo equilatero?

h)Clicar na ferramenta”Mover ponto” e em seguida movimentar os pontos até obter um triangulo
equilatero.
1)Observar o triangulo equilatero desenhado e anotar suas caracteristicas.

Figura 1: Atividade — Construgdo do triangulo equilatero considerando a medida dos segmentos.
Fonte: Planejamento da atividade de ensino, ljui, 2011
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Na atividade numero 02, os estudantes sao orientados a construir um triangulo eqiiilatero a
partir de segmentos, os quais devem ser movimentados até conseguir a representagao do referido
triangulo. A letra “h”, conforme mostra a Figura 1, solicita que os estudantes usando a ferramenta
“Mover o ponto”, movimentem o triangulo construido e que a seguir fagam observagoes. Esta
construg¢ao de acordo com a transcri¢ao a seguir nao foi muito facil como indica a aluna M.

‘ N\
Professor: Estdo tentando montar?

Aluno M: E que a gente ndo consegue!

Professor: Qual é o problema?

Professor: E agora? Tem como ajeitar?

Aluno M: E que mexe tudo! I
Aluno M: So que se a gente mexe o segmento de cima, mexe no de baixo também I

AT T TN

_—— - o e s s e
\\’/

Fonte: Transcricao da filmagem, desenvolvimento da aula de matematica, ljui, 2011.
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C:Sim

P: Como vocé construiu?
C: Primeiro eu fui nesse botdo.

I P:Qual botéo?

I C: Esse, comprimento dado o segmento fixo.
P: E qual foi o comprimento dado?

I

\
|

eu construi mais dois segmentos iguais.
P: E depois? O que vocé fez?

/PfConseguiu construir um tridngulo equildtero? \ O objetivo do aluno foi construir trés

Pois ele ja percebeu que utilizando o
| segmento por dois pontos, seria dificil
representar um triangulo eqiiilatero,

segmentos com a mesma medida e
usa-lo de uma forma que a figura
representa um triangulo equilatero.

entao procurou outras estratégias.

C: Depois é so ir montando o tridngulo, dai foi
facil!
N
N
A assimetria nas relagoes - Possibilita a interferéncia de uma pessoa no
desempenho de outra . A possibilidade de alteragdo no desempenho de

Percebe-se ha assimetria entre os
estudantes e entre professora e
estudantes.

C: Cologuei o tamanho 5, deu um segmento, dai

4

_.— — ' — ’

uma pessoa pela interferéncia de outra é fundamental na teoria de
Vigotski.
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[)Para evitar que o tridngulo desenhado perca as caracteristicas proprias de um triingulo equilatero, podemeos, representar
este poligono a partir de algumas de suas propriedades.

1. Clicar na ferramenta “Segmento defimdo por Dois Pontos™ & tragar im segmento qualquer.
A seguir com o botdo direito clicar sobre o segmento, vai abrir uma janela, clicar em “Propriedades™, em seguida em
“Exibir Rotulo™ e em “Valor™. Clique em “Fechar™.

2 Clicar na ferramenta “Circulo definido pelo centro & um de seus pontos™ ® e em seguida clicar nos dois
pontos da extremidade do segmento |
O O gque vocé observou? O que representa o segmento com relacio a circunfeféncia obtida?

3. Clicar na ferramenta “Circulo defmido pelo raio & um de seus pontos™ ® e em seguida nos dois pontos da
extremidade do segmento, porém iniciando pelo ponto oposto ao iniciado anteriormente (2).
O O que vocé observou? O que representa as duas circunferdncias?

4. Clicar na ferramenta "‘intersecgiﬂ:x, clicar numa circunferéncia & em seguida na oufra, observar ofs)
ponto(s) comuns.
0 O gue este ponto representa considerando o tridngulo equilatero que pretendemos desenhar?

5.Considerando os pontos da extremidade do segmento desenhado & o ponto de interseccio das circunferéneias,

o

tracar, com a ferramenta ” Segmento defmido por Dois Pontos™ o0s dois segmentos que possibilitam o desenho dos

lados do tridngulo.

G.A seguir, com o botdo direito, clicar sobre um dos segmentos fracados, vai abrir uma janela, clicar em
“Propriedades”, em seguida em “Exibir Rétulo™ e em “Valor™. Clicar em “Fechar”. Repita o procedimento com o outro
segmento.

O O que voce ohservou?
.
1.Clicar na ferramenta “Poligono™ - . em semuida clicar nos vértices do tningulo desenhado.
8. Sobre um ponto interno do tridngulo, clicar com o botdo direito do monse, vai abrir uma jansla. Mesta clicar am

“Propriedades”, determinar uma cor ¢ um estilo para o poligono representado.

9 Clicar na ferramenta “mowver ponto™ e movimentar o poligono por um de seus vértices.

O O gue observou?
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Olhado para o planejamento apresentado @

percebe-se que:

Inclui palavras - conceitos matematicos: segmento, poligono,
circulo, interseccdo, medida. Na perspectiva historico-cultural cada
palavra é um conceito, pois a palavra “[...] em principio tem o papel de
meio na formacdao de um conceito e, posteriormente, torna-se seu
simbolo”. (VIGOTSKI, 2001, p.161).

“[...] escola a crianga nao aprende o que sabe fazer sozinha, mas o que
ainda nao sabe e lhe vem ser acessivel em colaboracao com o professor
e sob sua orientacgao”. (VIGOTSKI, 2001, p. 331). Os didlogos e as agoes
docentes mobilizam o estudante para um processo de abstracao e
generalizacao, elementos essenciais na significagao de conceitos
matematicos.




DESENVOLVIMETNO
DA
ATIVIDADE

Identificacao

dos critérios
de construgao
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Consideracoes Finais

Os alunos sendo instigados a buscar uma solu¢ao para transpor esta
barreira inicial com o aplicativo recorrem ao professor para auxilio e até algumas
vezes para a demonstracao de como fazer. Neste contexto a interven¢ao do
professor se faz necessaria no sentido de compreenderem a dinamica do
software.

Na perspectiva considerada, aprender € um processo continuo. A
aprendizagem de um determinado conceito necessita da compreensao de
outro(s) conceito(s).

Nesse sentido, os conceitos sustentam as interag¢des produzidas no
contexto escolar pela acao docente, pois na “[...] escola a crian¢a nao aprende o
que sabe fazer sozinha, mas o que ainda nao sabe e lhe vem ser acessivel em
colaborag¢ao com o professor e sob sua orientagao”. (VIGOTSKI, 2001, p. 331).
Nesse sentido, os didlogos e as agcoes docentes mobilizam o estudante para um
processo de abstracao e generalizacao, elementos essenciais na significacao de
conceitos matematicos.
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As intervencoes feitas pelos alunos e professora, em diversas
situagcoes apresentadas, contribuiram para que os alunos elaborassem um
pensamento conceitual acerca do estudado.

Enxergando a atividade como um todo, como uma unidade, percebe-
se, entre outros, um aspecto presente no seu decorrer, que é fundamental no
estabelecimento das inter-relagcoes que nele se apresentam: a assimetria.

A assimetria nao so nas relagoes entre professora e alunos, mas

também entre alunos. Se todos os alunos estivessem num mesmo nivel,
certamente a riqueza das rela¢goes nao seria tao prodiga, “os grupos de

criangas sao sempre heterogéneos quanto ao conhecimento ja adquirido nas
diversas areas, e uma crian¢a mais avangada num determinado assunto pode
contribuir para o desenvolvimento das outras” (OLIVEIRA, 2004, p. 64). E no

que diz respeito a professora e aos alunos, é a assimetria presente nestas

relagoes que garante um olhar diferente sobre o objeto estudado e pode
possibilitar aos alunos o avang¢o nos niveis de generalizagao e sistematizacao.
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OBRIGADO PELA
ATENCAO!!!



