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Caminho historico x Descaminho didatico

Caminho historico’
* Fungdo — Variavel — aspectos dinamicos
» Marco historico: Filosofos escolasticos (séc. XIV)

» Nlicleo semantico: interdependéncia e fluénada

Descaminho didatico™

* Abordagem estatica e algebrica

» Desvio de natureza epistemolégica

*(BOYER, 1949, CARACA, 1948,YOUSCHKEVITCH, 1977)
** (ROSSINI, 2006, REZENDE, 2006, ZUFFI, 1999)




GeoGebrae o CDME

“Conteudos Digitais para o Ensino e Aprendizagem da Matematica
do Ensino Médio” - MEC/MCT/FNDE

http: / /www.uff br/cdme/ ehrtp: / /www.cdme.im-uff. mat.br/

Atividades
* Variagio da fungio afim
* Variagio da fungio quadratica
* Variagdo da funcdo exponencial
* Comob depende de a?

« **% (BORTOLOSSI, 2009)




Usando o potencial do GeoGebra

» Variagio da fungdo quadratica
» Como b depende de a?
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% Variacao da funcao quadratica

Matematica: fungdes

Variagdo da > Fungdo quadratica Caracterizagdo da
funcdo quadratica e sequéncias fungdo quadratica

VOGO

Atengdo: usuarios do Internet Explorer devem baixar e instalar o programa gratuito MathPlaverSetup.exe (1.7 MB)
para poder visualizar as formulas matematicas deste modulo. Usuarios do Firefox ndo precisam se preocupar, pois este
recurso ja vem instalado com o proprio navegador. Para a realizagdo plena das atividades deste modulo o seu navegador
devera ter também o plug-in do Flash Player (vocé pode baixa-lo gratuitamente clicando no nome do programa).

Relembrando... Problemas

Relembrando...

Uma fungdo f: IR — IR chama-se funcdo quadratica quando existem mimeros reais @, b e ¢, @ # 0, tais que
f(x)=ax?®+bx+c.

O grafico de uma fungio quadratica € uma parabola onde os niimeros @, b e € assumem um papel especial no trago
dessa curva. Vocé lembra o que representam esses nimeros?



Atividade 1

Na figura a seguir, cligue e arraste os botdes para variar, respectivamente, os valores de @, de b, de C e verifique o
que acontece com o grafico da fungéo.

Mas faga isso de forma coordenada. Varie inicialmente apenas o valor de @ e faga a sua observagdo; depois varie
apenas o valor de C e faca a sua observagio; e por ltimo (vocé vai perceber o porqué) varie apenas o valor de b e faca
a sua observagio.
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Variacao da funcdo quadratica

Para a fungdo afim percebemos que a variagdo de y. Ay = f(x + Ax) — f(x). depende apenas de Ax e ndo do
ponto X do dominio da fungdo. Sera que tal fato acontece com a fungdo quadratica?

Resolva a atividade a seguir.

Atividade 2

Escolha inicialmente valores para os nimeros a, b e ¢ da fungdo quadratica e um valor para AX (para isso, cligue e
arraste, respectivamente, os botdes correspondentes aos mimeros a, b, ¢ e Ax). Em seguida, desloque o botdo que
indica a posigdo do ponto X e observe o que acontece com a variagdo A y.

a=1 b=0 c=0  Ax=1 fy=s2 Ay

= 2,288
~ . Ax

ANy =2288
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Atividade complementar

Escolha inicialmente valores para os nimeros @, b e ¢ da fungdo quadratica e um valor para Ax. Em seguida, clique
no botdo habilitar rastro. Desloque o botdo que indica a posi¢do do ponto X na janela da esquerda e observe o gréfico
que indica o valor de Ay em fungéo de cada ponto X do dominio da fungdo quadratica.

a=1 b=0 c=0 dx=1
("] Habilitar rastro
) =5 Ay em fungéo de x (Ax = 1)
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Clique aqui e verifique se o que vocé percebeu coincide com a nossa observagao.

Préxima atividade




Funcdo quadratica e sequéndias

Considere f: IR — IRdefinida por y = f(x) = ax® + bx + ¢ uma fungdo quadrdtica e (Xp)ner, uma
progressdo aritmética definida por X, = Xp + NAXx, onde Xy € um ponto qualquer do dominio de f e Ax é um
incremento da variavel independente X.

O que podemos afirmar a respeito da sequéncia (f(X,)), cr,? Serd que esta sequéncia também serd uma progressdo
aritmética? Resolva a atividade a seguir.

Atividade 3

No painel a seguir escolha inicialmente valores para os nimeros d, b e ¢ da fungdo quadratica (basta deslocar os
botdes associados as letras correspondentes). Em seguida, escolha um valor X (termo inicial da progressdo aritmética
(xn)) e outro para Ax (razdo da progressio aritmética (X, )). A tabela ao lado do painel registra entdo os valores de Xp,,

f(xn). Ay, = f(xn + Ax) — f(xn) eAzyn = Ay, ;1 — Ay, em cada uma de suas colunas.

fx) = P
a: 228 1
7, J 0 Xn Stxn) Ayn A%pn
c 72, 0 0,0 0,0 1,0 2,0
X 72, ] 0 1,0 1,0 3,0 2,0
Ax. =7 f—— 1 2,0 4,0 5,0 2,0
— 3,0 9,0 7,0 2,0
o 4,0 16,0 9,0 2,0
=3 I 5,0 25,0 11,0 2,0
o S 6,0 36,0 13,0 2,0
10 7,0 49,0 15,0 2,0
80 640 170 20
VAL x 9,0 81,0 19,0 2,0
0 10 20




Resolvendo problemas...

E - Uma bolinha é largada do topo de uma rampa cuja inclinagdo em relagio ao plano horizontal da superficie terrestre é
de 30° (8 = 30°). Realizando o experimento diversas vezes, um estudante mede, a cada segundo, a distancia s(t), em
centimetros, da bolinha em relagéo ao topo da rampa.

Na figura a seguir clique no botéo iniciar e veja uma simulagdo do resultado final da experiéncia realizada pelo aluno.
As colunas da tabela indicam, respectivamente, os valores medidos de t e s(t) e os valores de As, de As e de A® s,

calculados a partir dos valores obtidos nas colunas anteriores (As = s(t + At) — s(t), Ak = As(t + At) — As(t),
A¥s = A%t + At — AS(D)).

Reiniciar

Continuar

l t [ sty [ as A | as ]
0 0 245 49 0
1 245 7.35 49 0
2 o8 12.25 40 0
3 22.05 17.15 49 0
4 392 22.05 49 0
5 61.25 26.95 40 0
6 882 31.85 49 0
7 120.05 36.75 49 0
8 156.8 41.65 49 0
° 108.45 46.55 40
10 245 51.45

a. Observando os dados da tabela, que tipo de fungdo vocé escolheria para descrever a relagdo entre as variaveis s e t?
© uma fungéo afim
© uma fungdo quadratica

© uma fungdo exponencial

[ Confira sua resposta ]




Resolvendo problemas...

EI - Varie agora o intervalo de tempo At e observe o que acontece com os valores de As e As.

I t [ sty | as | as | A |
1] 1] 0.6125 1.22 0
0.5 0.6125 1.8375 1.2 0
1 245 3.0625 1.22 0
15 5.5125 4.2875 1.2 ]
2 o8 5.5125 1.22 0
25 153125 6.7375 1.22 0
3 22.05 7.9625 1.2 0
35 30.0125 9.1875 1.22 0
4 302 10.4125 1.22 0
45 40.6125 11.6375 1.2 [}
5 61.25 12.8625 1.22 0
55 74.1125 14.0875 1.22 0
6 88.2 15.3125 1.22 0
6.5 103.5125 16.5375 1.22 0
7 120.05 17.7625 1.2 0
75 137.8125 18.9875 1.22 0
8 156.8 20.2125 1.22 0
85 177.0125 21.4375 1.22 0
° 198.45 22.6625 1.22 0
o5 221.1125 23.8875 122
10 245 25.1125

a. Observando os dados da tabela, que tipo de fung@o vocé escolheria para descrever a relagdo entre as variaveis s e t?
© uma fungio afim
© uma fungdo quadratica
© uma fungéo exponencial



EI-Varieagoraoéngulodcindinagio0eobserveoqueacontececomosvaloresdeAseAzs.

[ Reiniciar ][ Continuar ] 0=15°

(™S

0 0
1 1.268213 3.80464 2.54 0
2 5.072853 6.34107 2.54 0
3 11.41392 8.87749 2.54 0
4 20.291413 11.41392 2.54 0
5 31.705333 13.95035 2.54 0
6 45.65568 16.48677 2.54 0
7 62.142453 19.0232 2.54 0
8 81.165653 21.55963 2.54 0
o 102.725279 24.09605 2.54 0
10 126.821332 26.63248 2.54 0
1 153.453812 29.16891 2.54 0
12 182.622718 31.70533 2.54 0
13 214.328051 34.24176 2.54 0
14 248.560811 36.77819 2.54 0
15 285.347097 39.31461 2.54 0
16 324.66261 41.85104 2.54 0
17 366.51365 44.38747 2.54 0
18 410.901116 46.92389 2.54

12 457.825000 49.46032

a. Observando os dados da tabela, pode-se conchir que, uma vez escolhido o angulo de inclinag@o 6, a sequéncia de
valores do deslocamento As:

© é constante
© ¢ uma progressao aritmética
© ¢ uma progressdo geométrica

© ndo obedece a um padrio conhecido



Parabéns! Vocé acertou! Clique aqui para fazer a questdo extra.

Atividade extra

A animagdo a seguir é uma simulagdo de um corpo em queda livre (6 = 90°). Para ver a animagdo clique no botdo
Iniciar.

[ Iniciar ] [ Continuar ]

Lt ] s J as [ s [ as |
0 0 4.9 o8 0
1 4.9 14.7 o8 0
2 19.6 24.5 o8 0
3 441 343 o8 0
4 78.4 441 o8 0
5 122.5 53.9 .8 0
6 176.4 63.7 o8
. 7 240.1 73.5

S

Uma vez admitido que s é uma fung@o quadratica, determine no espago a seguir os coeficientes que definem a equagdo
horaria s = s(t) de um corpo em queda livre:

st) = £+ t+

| Confira sua resposta |

Préxima atividade




Como b depende de a?

Matematica: fungdes

WOoOVOOO

DESAFIO 1 DE 16

Tente descobrir como o mimero b depende do mimero a. Para isto, movimente o ponto a sobre a
reta numérica (clique e arraste a bolinha azul) e observe o comportamento do ponto b! Para
verificar sua resposta, escreva no campo abaixo uma expressio algébrica em termos de a e clique
no botio “Acertei?”. E importante que sua resposta coincida com o ponto b para qualquer
posicdo do ponto a! No final desta pagina vocé encontrara uma lista com os comandos das
fungdes. Clique aqui para ver uma animaco ensinando como usar o programa!

Placar: 3
Suarespostaz  b=f{a)= a+1 Acertei?

Parabéns! Clique aqui para tentar um novo desafio.

reta numérica

T

T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o4

Sua respostal




Como b depende de a?

Matematica: fungbes

Nessa atividade vocé podera visualizar o grafico das fungdes de cada um dos desafios
que vocé acabou de fazer. bem como o de outras fungdes reais (exponencial.
logaritmica. trigonométrica. etc.). Para 1sso. digite no campo abaixo a fungdo que
desejar e clique no botdo “Atualizar!”.

b=fla)= a+1 Atualizar!

M Estrutura
reta numérica
R 7 8 9 10
W Grafico da fungo
W Estrutura
a
d0 @ : g Y
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