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* Programa de acdes desenvolvidas por uma parceria
estabelecida entre a Rede Estadual de Educacao do Rio
de Janeiro e a Fundacao CECIERJ;

* Formacao continuada para professores de Matematica
na modalidade a distancia com énfase na insercao de
recursos tecnologicos em sala de aula;

e Aborda os conteudos sugeridos pelo Curriculo Minimo
2011 da SEEDUC-RJ;

e Cerca de 1500 professores de Matematica de 92 ano do
Ensino Fundamental e da 12 série do Ensino Médio.
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EMBASAMENTO TEORICO
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 Koehler & Mishra (2008), Niess et al. (2009), Mishra
& Koehler (2006) e Palis (2010).

Conteudo
(C)

TC PC
TPACK

Tecnologia Pedagogia
TP
(T) (P)
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 Utilizacao dos recursos tecnologicos via
softwares matematicos = ambientes

dinamicos = manipulacao de objetos
matematicos.

* Permite agregar significado aos conteudos
matematicos.
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* PCN e PCNEM enfatizam o uso de recursos
computacionais no ensino de Matematica,
destacando que eles podem ajudar o aluno a
perceber a verdadeira natureza da atividade
matematica, que é a atividade investigativa e
empirica, que permite abstracdes a partir de
contextos reais.
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* Para isso:
— Necessidade de formacao do professor;

— Mudanca do foco do trabalho do professor de
instrutor de técnicas para gestor e regulador de
situacoes de aprendizagem;

— O computador nao é uma ferramenta apenas, ele
€ um ambiente que possibilita a formacao do
conhecimento (laboratorio).
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METODOLOGIA DO CURSO
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* Modalidade a distancia;
* [nteracdes virtuais via Moodle;

 Materiais de estudo disponibilizados no
Moodle: texto base e roteiros de acao;

 Um tutor para cada 30 professores (forum
tematico quinzenal; plano de trabalho);
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* Aplicacao do plano de trabalho pelo professor-
cursista em sua turma; reflexao sobre a
aplicacao; ajustes no plano de trabalho para
aplicacoes futuras; repositorio (design e redesign
de atividades - Mion & Angotti, 2005);

e Estimulo a que o professor elabore os seus
proprios materiais didaticos = quebra do uso
exclusivo do quadro-branco ou livro didatico
como unicos mediadores da aprendizagem.



i | Conferéncia Latino-Americana de GeoGebra

miF CeoCebra e Educacdo Matematica: pesquisa, experiéncias e perspectivas.

‘Gebra

A\’ " B 13a15de Novembro de 2011
pa— - s A P — e s A W =y

A ESCOLHA DO GEOGEBRA
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Disponibilidade gratuita;

Permissao de trabalho com grande
diversidade de conteudos matematicos
isolada ou integradamente entre si;

Multiplataforma.
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EXEMPLOS DE ROTEIROS DE ACAO
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Roteiro de Agao 5 - Arcos Congruos:
o que é isso?

Duragao prevista: 100 minutos.

Area de conhecimento: Trigonometria.
Objetivos: Identificar arcos congruos; cons-
truir arcos cdngruos a um arco dado; escrever
e compreender a expressdo geral dos arcos
congruos.

Pré-requisitos: Arcos e angulos na Circunfe-
réncia; unidades de medida de arcos e angu-
los (graus e radianos); ciclo trigonométrico.
Material necessario: Software GeoGebra; Fo-
|lha de atividades; Laboratério de Informética/
Projetor Multimidia e Notebook do Professor.
Organizagdo da classe: Turma disposta em

pequenos grupos (2 ou 3 alunos), propician-
do trabalho organizado e colaborativo.

Roteiros de Acio
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Retome o ciclo trigonométrico no software GeoGebra, e o arco
BC gerado pelo angulo BAC.
a. Quais as coordenadas do ponto C? Olhe na“Janela da Alge-
bra” que aparece a esquerda da tela.

Vamos fazer uma rotacdo do ponto C em torno da origem do
O ponto C'é o ponto obtido a partir da rotacdo de C em torno do pon-
sistema cartesiano? O GeoGebra disponibiliza uma ferramenta para
—_— to A por um angulo de 360° no sentido anti-horario.
isso. O botdo ., no 9° menu de botdes, permite que fagamos isso
’ B AT

rapidamente. Clique nesse botao e, sequencialmente, em Ce A. Surgi- )l A )= )

- ——— o
| —" ——— o~ o, 4 o+ Paos W ~

ré na tela uma caixa de didlogo solicitando qual o angulo de rotacédo T

que vocé deseja. Digite 360° e selecione a opgao “sentido anti-horario”.

© o B Blowwn #

V7R o Niemwtwd. Bumsche. Bumssa Bummm - Gemie  (Pemaim - Goflnm ]
Tela do GeoGebra.

b. Onde apareceu o ponto C'? Quais as suas coordenadas?
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Cam essa atividade, es pexamas que e abuna desen-
vafua de maneiva dindmica o canceite de axco no
ciclo triiganamétrica, campureendenda o significade
da avientagae do ciclo trigonométrice a paxtiv da
eaploragao das ideias de axigem e extremidade.

(bordamos também a nogie de axces cinguuoas,
procurando fazex cam que o estudante canstrua
iniciafmente o canceito de axcas cingueas coma
sende agueles que tém a mesma oxigem e a mes-
ma extremidade, independente de quantas vof-
tas tenfiam side dadas na cice triganométrice.
A Expressan Genal das (ncas Cingruas também
Lembre-se: fazemas apenas algumas sugesties.
Vacé pade ou née segui-tas, mas espexamas que
efas sivvam de inspiragie para as suas aulas!

Tela do GeoGebra.

Agora vamos pensar um pouco: qual seria aimagem da rotagao
de B em torno de A por um angulo de 72° + 5. 360°? E se o angulo de

rotagdo fosse 72°-12 . 360°? Descreva essas rotagoes!
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Arraste um objeto selecionado (Esc)
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- @ A=(-1.51,29)

- B=(3.84,3.16)

- @ C=(3.75,-0.5)

- @ D=(3.34,-2.53)

- @ 0=(-6.74,-3.04)
|, Objetos Dependentes
- @ A'=(3.72,8.83)

- @ B'=(14.43,9.35)
- @ C'=(14.24, 2.04)
- @ D'=(13.41,-2.02)

-~ b=3.65

- @ b'=7.31

@ c=207

- @ c'=4.14

- @ d'=14.55

- distanciaOA =7.91

- (O distanciaOA' = 15.82
- @ i:-5.94x +5.23y = 24.1
- @ j:-6.19x + 10.58y = 9.5¢
- @ K:-2.54x +10.49y = -14
- @ 1:-0.51x +10.07y = -27.
-2 poligono1 =15.82

- @ poligono2 = 63.28
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GEOGEBRA INCORPORADO NO
MOODLE




| Conferéncia Latino-Americana de GeoGebra

GeoGebra e Educacdo Matemdtica: pesquisa, experiéncias e perspectivas.

, ¥ | "-—‘ﬂ’”\ 13 015 de Novembro de 2011
& ) .
= - v A & L e L A W W h

I Trigonometria no tridngulo retdngulo: seno, cosseno e tangente

No texto Trigonometria no tridngulo retangulo discutimos o surgimento do conceito de seno, cosseno e

tangente, e suas aplicagdes. Como nos textos anteriores, utilizamos a abordagem histérica como referéncia, L "' p‘ ,
mas acrescentamos problemas cotidianos para ilustra-la e motiva-la. :‘ _’ 1 W .l
Apés ler o texto, propomos cinco Roteiros de Agao que ilustram problemas que podem ser abordados em ""?.':2.'.“.'&.’.',' no
sala de aula afim de criarmos um ambiente mais propicio ao aprendizado. O Roteiro 1 propde criar o retdngulo

conceito de seno, cosseno e tangente através de um experimento eletronico. Ja o Roteiro 2 trata do
problema grego classico de medir o raio da Terra. No Roteiro 3 utilizamos as relagoes trigonométricas para
medir areas de figuras planas. No Roteiro 4 trabalhamos a manipulagao de papel para calcular o seno,
cosseno e tangente dos dngulos notaveis de 30, 45 e 60 graus. Por fim, o Roteiro 5 ensina como criar um
teodolito, instrumento fundamental na medigao de distancias inacessiveis. Vamos estuda-los?

s Roteiro de
M Asio

)

»

8 Roteiro de
oAy  Acéo 2

- Roteiro de
) Agéo 3

No AABC
Senode B= bja=0.58
Cossenode B = c/a = 0.82

) Roteiro de
Wi~ Acio 4

Tangente de B = b/c = 0.7

No ABPQ
Senode B = ejd = 0.58

»

=8 = Roteiro de

Ay  Acdo 5

Cossenode B = f/d = 0.82

Tangente de B = e/f= 0.7

Lado a = 2.27

Lado b = 1.31

Marcelo Rodrigues, Criado com GeoGebra
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| No mundo dos softwares: graficos das fungdes trigonométricas

Como podemos usar tecnologia para auxiliar a compreensao dos conceitos relacionados ao estudo dos
graficos das fungoes trigonométricas? Acessando o botdo No mundo dos softwares, ao lado, O Fon oy e
continuaremos nossa exploragao do GeoGebra.

Apés ler o texto, sugerimos que olhe os roteiros de agao 5, 6 e 7, onde construimos exploramos as fungdes "°";"':::g.‘:°’
trigonométricas inversas por meio de seus graficos (roteiro 5), as transformagoes nos graficos das fungdes

trigonométricas (contragdes, dilatagdes, translagdes - roteiro 6) e uma interessante situagao ligada a uma

roda gigante, com um arquivo pronto do GeoGebra chamado roda gigante (roteiro 7). Maos a obra e ao O GeoGebra

mouse!
TransfTrig 2

Graficos com 6 Funcoes
Trigonomeétricas

L4 = Roteiro de

Cotangente L ‘ Agdo 5
ABECE L3 "/ Roteiro de
3 \ Agdo
<~ \| Tangente 'e
324" 13 '/ Roteiro de
: . o : Agio 7
5 i 00 Cosseno E

o -0.5-

topo da pagina
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ALGUNS RELATOS DE
PROFESSORES-CURSISTAS
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“Conheci o Geogebra neste curso. Nunca tinha
ouvido falar. [...] Estamos fazendo, aqui no colégio,
um cursinho basico sobre o uso de Geogebra.
Confesso que a cada dia que passa fico mais
encantada. Ja construimos poligonos, segmentos,
retas, circunferéncias, graficos de funcées
polinomiais de 12 e 22 graus, vimos arcos em graus,
radianos etc.”
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“Depois deste Curso de Aperfeicoamento, um
aspecto que considero importante para futuras
aulas é a utilizagcdo de softwares como material
didatico. [...] Se antes utilizava muito raramente o
Excel, agora considero bastante produtivo o uso do
GeoGebra, no formato de aula que pretendo
gradativamente ministrar aos meus alunos.”
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“Ndo sei muita coisa sobre o GeoGebra , tive receio no terceiro
bimestre,mas, apos dar inicio as aulas no laboratodrio,os
alunos me ajudaram muito,estamos aprendendo juntos e isso
nos aproximou bem mais.”

“Antes de participar deste Curso de Aperfeicoamento, o
material de minhas aulas era baseado quase que
exclusivamente em leituras, em videos e na cobranca de
muitos exercicios de cada aluno. Aos poucos, venho inserindo
o formato sugerido pelo curso: um tema para ser trabalhado
em grupos de estudo supervisionado. Reparei gque melhorou a
participagéo dos alunos [...]”
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“O GeoGebra ndo foi uma novidade para mim, pois ja
havia utilizado-o como aluna. [...] Como minha turma é
composta por 30 alunos e so dispunhamos de 7
computadores, treinei previamente 4 alunos para me
ajudar junto a turma na execucg@o da tarefa proposta. |[...]
Percebi, comparando com aulas formais dadas em anos
anteriores, que o uso do software tornou a aula mais
dindmica e atrativa, ocorrendo a abstracdo do conteudo
de forma bem natural.”
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“Esta semana utilizei o data show em sala, usando
a construcdo no GeoGebra e foi um sucesso, 0S
alunos adoraram e ficaram animados quando disse
que este bimestre utilizaremos o software em
algumas aulas. Estou fazendo algumas construcoes
propostas e estou aprendendo muito, pude
perceber que este software € um grande aliado no
ensino da trigonometria. Acho que ndo sGo SO 0S
alunos que estdo animados rsrsrs.”
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“Nunca usei nenhum recurso computacional em
sala,por falta de conhecimento e por comodismo,
apos o inicio do curso, quando fui apresentada ao
geogebra, fiquei encantada e comecei a'futucar' o
programa e conhecer oS recursos que ele nos
oferece .”
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“Agora, minha experiéncia com o Geogebra foi
muito boa pois vi que posso trabalhar os conceitos
de forma dindmica e mais atrativa. Os alunos
aprendem rapidamente a utilizar o software
possibilitando assim passar atividades em grupo
para entrega em arquivo. Eles se reunem fora do
horario de escola e fazem as atividades propostas
para entrega em data marcada.”
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“Agora com o curso voltei a me interessar e tentar
a entender como ele funciona; ndo esta sendo facil,
por isso ainda ndo levei os meus alunos ao
laboratorio de informatica;, até porque na minha
escola ndo temos uma pessoa para auxiliar os
professores nas aulas com computador.”
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