O GeoGebra na pratica
pedagogica dos professores de
matematica: reflexoes a partir
dos registros de egressos de
Cursos

Cristiane Rodrigues de Jesus
DITEC/SEED-PR
PGECM/UFPR

Prof. Dr. Emerson Rolkouski
PGECM/UFPR



Estrutura

e Contextualizacao:
e Universalizacdo das TIC no Parana.

e Formacao Continuada de professores em
Tecnologia da SEED-PR.

e Oficina GeoGebra (SEED-PR)e relatos
de professores.

e Curso de Extensao “Integracao de
Tecnologias nas aulas de matematica”

(UFPR): GeoGebra e relatos de
professores.



Universalizacao das TIC no
Parana.

¢ 2008 a 2010

e TIC

o Laboratorios de informatica
o TV Multimidia
o Pendrive

e Recursos pedagogicos
o Portal Dia a Dia Educacao

o Softwares: GeoGebra, KLogo e Régua
Compasso
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Formacao Continuada
(SEED-PR)
e Fases

o Instrumental (2008 — 2010)
- Pedagodgica (2010 - ...)

o Oficina “GeoGebra’
- Formag&o em rede — CRTE (2010);

- Requisito de avaliacao final: Relatos
de Experiéncia.



Relatos de Professores

» Publicados como
, pagina de Matematica -
Portal Dia a Dia Educacao.

» Periodo: julho 2010 a fevereiro 2011
» 55 relatos/propostas de atividades.

 Integracao do GeoGebra no ensino:

1) Como facilitador na elaboracéo de atividades
similares as encontradas em livros didaticos:

2) Como comprovador da teoria,
3) Como disparador de atividades exploratorias.


http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=97
http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=97
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) GeoGebra como facilitador
na elaboracao de atividades
similares as encontradas em
livros didaticos

e Atividades de “lapis e papel”
transportadas para o computador.

e 16 relatos.

e Carater dinamico do software
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Por que um meio mais um erco nao $ao dois quintos?
JUSlIﬁCG'Se a aplicaao desta pratica pedagagica em turmas da 5° série, pois se nota, 1a ha vanos anos, que em tuma de 6°
T ou 8" séries, quando surgia a necessidade de fazer uma adigo com fragoes heterogeneas 05 aunos smplesmente

somavam numerador com numerador e denominador com denominador - 0 que parece & que eles passam pela 5° serie sem

Assim, pensando que, s 0 dmos consequissem visualizar a operagdo teram maor probabiidade de entender a operagao,
foram redlzados Varios exercicios em que, primeiramente, eles faziam a operagao pintando as figuras que representavam as
frades e depois faziam os calculos e, num segundo momento, construiam essas figuras (circunferéncias e quadrados)
tnilizmdoosoﬂware (GeoGelra

Portanto, 0 que se verifica & que, se antes, nds professores, encontravamos muita dificuldade na elaboragdo dos exercicios de
adico de fragdo, pois era necessano fazer 0s desenhos manuaimente e firar xérox para s alunos, hoe, usando

assoftwares GeoGebra o frabalho fomou-se facil. prafico e interessante para 0 aluno.

GeoGebra: facilitador de
atividades como livro didatico

e modo estatico »



2) GeoGebra como
comprovador da teoria

e Uso do software como potencial
para mostrar que o resultado obtido
na aula (em geral expositiva) é
verdadeilro.

e 18 relatos

e Carater dinamico do software:
o 6 utilizam o
o 12 relatos



' Relato: Medidas dos angulos externos nao adjacentes de um triangulo

Justificativa

A matematica desenvolvida em sala de aula ndo deve simplesmente ser ditada por nos professores como verdades absolutas,
sem possibilitar 20 aluno a comprovagao dessas verdades.

Nesse sentido, para medhor compreender os contetidos de Geometria, o aluno pode dispor de materiais manipulativos e

de soffwares educacionais, como 0 GeoGebhra - recurso utilizado nesia proposta de aula.

Inicialmente faca a expossgao tedrica do contetido. [...] Depois, utilizando Iapis, regua e transferidor, os alunos construirdo
tridngulos e medir3o os angulos internos registrando os seus valores numa operacao de soma, a fim de compreender que cada
angulo exiemo & igual a soma dos angulos internos n3o adjacentes.

Para refor(;ar o contetido, utilize o soffware GeoGebra para construir um triangulo de vértices moveis e obter suas propnas
conclusoes a respeito do contetido em questdo. Para isso, utilize o passo a passo desenvolvido neste plano de aula

Referencias

JAKUBOVIC, Jose; LELLIS, Marcelo. Matematica na medida certa: 7° série. 3. ed. S3o Paulo: Scipione, 1998.

PARANA_ Diretrizes Cumiculares de Matematica para a Educac3o basica. Curitiba, PR: Seed, 2008.

Passo a passo da atividade no sofiware GeoGebra

Atividade: Demonstrar a propriedade e conclui-la de tal forma que o aluno compreenda que em qualquer tnangulo cada angulo
externo € a soma dos angulos intemos ndo adjacentes.

1. Clicar no bot3o 3 e construir um segmento definido por dois pontos: Segmento AB

2. Clicar no bot3o 5 e, utilizando a ferramenta Poligono, construir o tidngulo ACD.

3. Clicar na extremidade de AB em A em C (exterior ao segmento AB) e D (pertencendo ao segmento AB) e fechar o tridngulo
em A.

4. Clicar na janela 8 e utilizar a ferramenta Angulo para medir os angulos.

5. Registrar no triangulo a medida dos angulos clicando em DAC, ACD e CDA, nesta ordem. Para registrar a medida do angulo

6. Clicar na janela 1 e, na ferramenta Mover, mover o ponto D. Verificar qual arelacdo que ha entre a soma dos angulos
intemos n3o adjacentes e o angulo extemo complementar a D.

7. Alterar o triangulo ACD para um tnangulo retangulo em A. Mover o vertice C até formar um angulo de 35° e verificar se a
relacdo enconirada anteriormente € valida para este triangulo.

ImaLn da constm@o no GeoGebra

T b GeoGebra:comprovador
~— 1 da teoria e modo




Relato: Angulos

Primeiramente na sala de aula, apresentar as definicdes do teorema. Em seguida no laboratorio de informatica, utilizar o
software Geogebra, para construir um feixe de paralelas e calcular as medidas dos angulos e dos segmentos formados pelas
retas, com hase nos procedimentos apresentados em anexo. Finalizar as atividades com a discuss3o e analise dos resultados
encontrados.

Referéncias

PARANA, Diretrizes Curriculares para a Educagdo Basica — Matematica. Govemo do Estado do Parana, 2007.

Atividade 1: Angulos formados por um feixe de paralelas cortada por uma transversal.

a) Retire 0s €ixos coordenados e amaha;

b) Construa uma reta definida por dois pontos A e B;

¢) Defina outro ponto C e frace uma reta paralela a reta anterior e que passe por C;

d) Construa uma reta que passe por A e C e sgja transversal as retas paralelas;

e) Renomeie essa fransversa como

f) Determine pontos sobre as refas para que possa calcular os angulos formados;
g) Calcule as medidas dos angulos e compare.

4| GeoGebra:

-4 - | comprovador da
" teoria no modo
estatico




3) GeoGebra como disparador
de atividades exploratorias

e Atividades exploratorias
pretendem auxiliar o aluno na
construcao de conjecturas e de
conceitos matematicos de forma
autonoma.

e 21 relatos.
0 21
relatos.



Relato: Funcao exponencial

Justificativa

Os recursos tecnologicos quando usados adequadamente despertam o interesse dos alunos e facilitam a aprendizagem. Sabe-
se que nos dias de hoje n3o & suficiente gque os alunos organizem conteddos, memorizem regras ou repitam modelos, &
preciso que o professor oportunize momentos de aprendizagem por meio de tecnologias vanadas para gque os estudantes se
tornem capazes de compreender e idar com essas tecnologias para resclver situacdes-problema diversificadas.

Nesse sentido € que propomos,. nesta atividade, o trabalho com funqéio exponencial utihzando o soffware GeoGebra.

Por meio desse soffware. € possivel estudar a fung3o exponencial com maior agilidade e melhor visualzag30o. proporcionando
aos educandos o estudo de ?onte(ados com um recurso tecnolégico que torna a aprendizagem prazerosa e significativa.

Em sala de aula o professor ira retomar o estudo das propriedades das poténcias para. em seguida. trabalhar com os alunos o
3 3o, leitura e interpretac3o de graficos.

conceito de funcio exponencial, incluindo conf

esse estudo, © mportante destacar para os alunos que uma fungao f(x) = a’. em que a e constante postiva € diferente de 1.
dencmina-se funt;ao exponencial

Por meio de calculos = construcdes de graficos. os alunos vio descobrir quando a fungao sera crescente ou decrescente. E
necessario que concluam gue a base atem gque ser maior que 1 para que a func3o s=ja crescents. e menor gue 1 para que seja

decrescente.
Proponha a atividade de construc3o do grafico da fungio exponencial com o soffware GeoGebra,

Referéncias

PARANA. Secretaria de Estado da Educac3o. Diretrizes Curriculares de Matematica para 3 Educag3o Basica. Curitiba, PR:
Seed, 2008.

SOARES, Elisabeth. Matematica- de ofho no mundo do trabalho. Volume Unico para o Ensino Medio. S3o Paulo: Scipione,
2005.

Passo a passo a a construg3o dos gréﬁcos no GeoGebra

Abra o sofftware GeoGebra

1[-1]

2 Na janela geometrica. insira um seletor, denominado a com variac3o [-5.5].

3 Digite no campo de entrada a func3o fix)=a"x

4 Mova o parametro a e observe atentamente o que acontece com o grafico construido.

5 O que ocomre quando voce vana o valor de a? Por que?

6 O gue acontece com a sua fungio guando oparametroa é 1?2

7 E possivel que o grafico de uma func3o exponencial passe por todos os quadrantes? Por quée?
8 Para quais valores de a 3 func3c exponencial € crescente? E decrescent=?

9 Construa grafico da func3o y=3*x Com base nele, faga os graﬁcos das fungSes y=3"x+1 e y=3"x-1. num mesmo planc
cartesiano. 10 Que diferencas pode ser observadas entre os trés graﬁcos"

‘Eonstmgao no GeoGebra
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: GeoGebra: atividades

— - exploratorias e modo
dinamico




Outros dados

Dos 55 relatos publicados:
* 8 sao relatos de experiéencia.

* 47 relatos sao propostas ou sugestoes
de atividades.

* 34 enquadraram-se nas categorias | e
2.

e 28 relatos nao utilizaram o carater
dinamico do software.

e 27 relatos utilizam o carater dinamico.



Curso “Integracao de Tecnologias
nas aulas de matematica” (UFPR)

e Planejamento
- Maio a julho (2011)

o Participacao de alunos da licenciatura em
Matematica.

e CUrso
o Agosto a dezembro (2011).
o Semipresencial
o 24 professores da rede publica estadual

o Tecnologias: Softwares(GeoGebra),
televisao e calculadora.



Relatos/atividades dos
professores

e Interesse e desejo em utilizar o computador.
e Receio por falta de dominio pleno do software.

e Problemas de gestao escolar: computadores
iInsuficientes (danificados), laboratérios
desativados ou sem acesso, dificuldades no
agendamento.

e Recursos didaticos: maioria nao conhecia.

e Atividade "Planos de aula envolvendo
tecnologias”™. de 16 planos apresentados, 6

utiizam o GeoGebra como recurso.
o Modo dinamico: apenas 1 aparenta.




Proximo passo...

Observacao de aulas dos
professores participantes nos
meses de novembro e
dezembro (2011) a fim de
conhecer como os professores
utilizam o GeoGebra apods o
Curso.



Contato

Cristiane Rodrigues de Jesus
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