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Para que?
Avaliar a compreensao de alguns
conceitos da funcao do 2° grau numa
situacao de aplicacao




Como?

\ Criar um cenario de investigacao
gue envolvesse o0s alunos e os
remetesse para a necessidade de
aplicar os conhecimentos sobre
funcao do 2° grau

"

Investigar conhecimentos
matematicos no logotipo do Mc
Donald’s




Colégio Estadual Deputado Manoel Novaes
Salvador - Ba

1° ano E.M.
Turma com 35 alunos - idades entre 14 e 15 anos




APOIO TEORICO

— Helle e Ole Skovsmose

Parametros Curriculares
Nacionais.
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O professor deve desafiar a curiosidade dos alunos com problemas que
estejam de acordo com seu nivel de conhecimento ajudando-lhes com
perguntas para que motivem e estimulem o raciocinio construindo uma
estratéqgia de resolucao

Helle e Ole Skovsmose

o professor deve atuar como um facilitador ao fazer perguntas
com uma postura investigativa, tentando conhecer a forma com
que o aluno interpreta o problema

#
[

Parametros Curriculares Nacionais (PCN,2000).

A matematica deve ser ensinada de forma a proporcionar ao
educando, vivenciar situacoes proximas a realidade que os cerca...




Como?
Por etapas.

Etapa 71: Convite e exploragcao da situacao
proposta . Identificaciao do modelo matematico.

Etapa 2: Discutir a importancia da representacao
algébrica de uma fungéao identificando o papel dos
coeficientes e de alguns pontos ( raizes e vértice).
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Etapa 3: Construir o logotipo do Mc Donald’s
utilizando o GeoGebra

I
=

L
Velgad

\) ‘D/




Etapa 1:|

Convite

\ Vamos estudar a
matematica existente
no logotipo do Mc
Donald’s?

Como reagiram?
Surpresos e animados.
O que vamos fazer?




Etapa 1:|

Convite

Objetivos:

|dentificar as condicOes para que exista um modelo
matematico no logotipo do Mc Donald’s

Refletir sobre a definicao
Posicionar o logotipo no plano cartesiano

Encontrar a representacao algéebrica da perna do M




I Etapa 1. ‘

Exploracao da situacao proposta (atividades).
Identificacao do modelo matematico.

()

Pense! Procure relacOes entre conteudos matematicos e
logotipo acima e registre abaixo suas descobertas

Este logotipo poderia ser a representacido grafica de
uma funcao? Qual?




O “M” forma duas parabolas

Indicando assim, que o grafico é de

Pense!
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Figura 01. Resposta do aluno.




Etapa 1:
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Porque aparenta ser uma parabola
porém possue duas cavidades, e como
possul duas cavidades pode nao ser
funcdo, se possuisse uma sé cavidade
seria exatamente uma funcdo do 2°
grau.

Serda uma funcéo do 2° grau se a parte
do meio da parabola for eliminada,
pois para ser funcao todo elemento do
conjunto de partida (x) devera estar
relacionado 1 e apenas 1 do conjunto
de chegada (y).




| Etapa 1: | Refletindo e argumentando sobre suas hipéteses de
trabalho/conjecturas

:\ﬂ!ﬁ_? al
Que tal desenhar o : A
logotipo do Mc Donald’s -
no plano cartesiano e '?,\:‘ 4
estuda-lo! P : a

Se tracarmos um plano
cartesiano e colocarmos o
logotipo, quando teremos

uma funcao do 2° grau?

Justifigue sua resposta.

Quais as suas descobertas?
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Etapa 1:|

Encontre a representacao algébrica deste grafico que vocé
desenhou (equipe)

A maioria obteve a representacao algebrica da parabola
atraveés dos....

... vertice e das raizes.
A posicéao da parabola ajudou.

Eles utilizaram as formulas para encontrar as coordenadas do
vertice e as raizes.

Um grupo nao conseguiu devido ao posicionamento da
parabola.
Socializamos para todos, aquela situacao “diferente”.




“..este é diferente do meu. Assim eu nao sei fazer.”
Diferente como?

Ah, eu desenhei a parabola cortando o eixo y e onde
corta, eu tenho c. Sem o ¢ eu nao seli fazer.

Entdo exploramos esta situacao fazendo novas
provocacoes (Helle e Skovsmose, 2006). Surgiu neste
momento uma situacao ideal para que os alunos
validassem suas hipoteses de trabalho.

Apesar de entenderem sentiram muita dificuldade, pois
0s calculos eram trabalhosos. A professora ajudou nos
calculos para que eles n&do desistissem .




| Etapa 1. ‘

As representacdes algebricas encontradas pelas
equipes foram:

f(x)= - x2+3
f(x)= -x2 +2

f(x)=-x2 +6x + 7

f(xX)= -7x2+35x +42,

f(x) = -12,5x% +10,75x+107,5




| Etapa 2: |
Discutir a importancia da representacao
algébrica de uma funcao identificando o papel
dos coeficientes e de alguns pontos ( raizes e
veértice)

Despertar interesse pelo programa (GeoGebra) e mostrar
a necessidade da linguagem (representacao algebrica)

Vamos desenhar o grafico da funcao encontrada
por vocés, na aula anterior, utilizando o
Geogebra?

Qual a linguagem que o Geogebra reconhece?
Por qué?

Como devo digitar a funcao para que o programa
desenhe o logotipo do Mc Donald’s?




| Etapa 2. | Investigando o papel dos coeficientes

Descobrindo o papel do a

. . ~ 15
Iniciamos colocando a funcao f(x)=-x2 +6x + 7 ﬂ

Colocamos exemplos fixando os coeficiente b e c o
fazendo variar o a

Depois de muitos exemplos, concluiram que :

« A abertura da parabola é consequéncia®  © | = o | |3
desta escolha e a concavidade
estava relacionada com 0 a ser negativo ou positivo.
Escolheram a negativo.
* Ficou claro para todos que quanto maior o valor
de a, menor sera a abertura.
Esta informacao eles nao tinham.
« Descobriram que onde a parabola corta o eixo y
é o valor do coeficiente c.
Surgiu neste momento o interesse sobre o coeficiente b.

10 15




Etapa 2:

Eles ficaram bem entusiasmados e comecaram a pedir o
programa, queria colocar no pen drive, queriam fazer
também, ficaram bem interessados para utilizar o que tinham
visto. Estavam tendo respostas para o porqué e o para qué
dos vértices da parabola tdo usados por eles.

A oportunidade de trabalhar a linguagem ressurgiu.

Ao surgerir que eles comparassem as representacoes
algébricas para identificar o que diferencia uma das
outras [ a, b e c (coeficientes)], brotaram exemplos.

A dificuldade para concluirem sobre o posicionamento da
parabola e relacédo existente entre os coeficientes a e b,surgiu
neste momento e a professora resolveu dar exemplos de
funcdes que possibilitassem as descobertas necessarias para
a realizacao da atividade “ Construcao do logotipo”




Deu exemplos de funcdes que variavam o0s sinais dos
coeficientes a e b para que eles observassem o
deslocamento da parabola para a direita ou esquerda,
fixou os coeficientes a e b e variou o coeficiente c de
forma que a diferenca entre os coeficientes b e c fosse
de 1 unidade,....

... 0 que voceés concluiram? — Professora, se eu colocar para
b=4 e para c = -2 e depois ¢ = -1val dar certo.
- O que voce concluiu? Como e porgue foi feita esta escolha?




| Etapa 3: ‘ Estavam motivados para a etapa 3.
Construir o logotipo do Mc Donald’s
utilizando o GeoGebra
Testar seus conhecimentos sobre fungéao
quadratica (papel dos coeficientes, raizes e
veértice da parabola)




 Etapa 3: |

A oportunidade de testar os conhecimentos sobre
funcdo quadratica e linguagem ressurgem mais uma




Etapa 3:

Pensaram imediatamente numa funcao a partir
das coordenadas do vértice da parabola tomando

a=-1 .
Um dos grupos iniciou da seqguinte
forma: 2 f_.\
X,=2ey,=2e a=-1 / \
1] _:'l'( "Hl
2 ] Iu'llr 2 ll".l F] .

temos /
X,--blZza entéo b=4 e / \
Y,=- [/4a entao c=-2 {4 \

/ I".

Logo a funcéo é:
Y=-X2+4x -2




Etapa 3:

Para completar a pernado M disseram:

E a mesma coisa prof2, basta aumentar ou diminuir o y do vértice
Assim para :

=2e —oe a=-
X,=2eYy ,=3 1

e Y
temos 1/ \
/ // \ "l'"-,
J [/ \ L
X,--bl2a entao b=4 e : f/ RS
Y,=- [4a entao c=-1 I/ '.
||Illl:£ II IIlllll:lllll
Logo a fungéo é: ! \\
Y=-x2+4x-1 ,n",.'I 1 H"n,l".l
Comparando as duas representacoes
Y=-X2+4x =2

Y=-Xx2+4x -1




 Etapa 3. ‘

Para fazer a outra perna do m, eles ficaram muito inseguros

(P) Qual o objetivo de vocés?
(A) Desenhar a outra perna do m.
(P) O que e necessario?

Siléncio total.

Professora — Vocés querem desenhar em que local exatamente?

Aluno — Eu quero aqui ( Ele mostrou na tela onde queria tracar e a professora
continuou a provocar)

Professora — vocé poderia me dar exatamente o local? Diga com palavras.
Aluno — eu quero colocar passando pelo numero 4 e 5.

Professora — Onde estao estes numeros? Que nome vocé daria para eles? O
gue eles representam no desenho da sua funcéao?

Siléncio novamente.

Eis na pratica a oportunidade de institucionalizar a linguagem matematica




 Etapa s: |

Construcéo de um outro grupo:

Escolheram 2 e 6 para as raizes
Pesquisaram a forma fatorada no caderno e tracaram h(x) = -x2+8x-12
Encontraram um grande problema que foi a localizacéo do yv

A solucao foi com base na aula anterior que concluiram quando tém o
mesmo b e a o deslocamento na vertical vai depender de ¢

Para encontrar a fungdo aumentaram o c de 1
Encontraram f(x)=-x2+8x -13

Observaram gue a distancia entre as raizes € 4
Entao a nova perna tem raizes 6 e 10

Pronto:
Aplicando a forma fatorada acharam
Y = -x2+16x-60 conseguentemente Y = -x>+16x-61




| Eiso M construido‘
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Construcéao de outro grupo




Etapa 3: |

Para conseguir obter as funcoes da outra perna, os alunos, apos
muitas discussoOes, chegaram a conclusdo que iriam escolher
sempre as raizes e trabalhar com a forma fatorada onde f(x) = a
(x—x’). (x—x"), e colocar o valor do coeficiente a = -1.

Neste momento um aluno perguntou se nao existia outra forma.

A professora devolveu a pergunta para TODOS solicitando que
pensassem em outras possibilidades.

Estas conclusbes e 0 questionamento de novas situacoes
demonstram que a institucionalizacao do saber foi reconstruido.




Consideracoes Finais

............ Papel do professor

Artefatos : logotipo e o
geogebra
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Consideracoes Finais

Papel do professor

O professor atuou como um facilitador ao fazer perguntas
com uma postura investigativa, tentando conhecer a
forma com que o aluno interpreta o problema, fazendo
provocacoes e criando situacOes “ideais” para que 0S
alunos pudessem validar suas hipoteses de trabalho.




Consideracoes Finais

Logotipo e o GeoGebra

Devido ao grau de envolvimento dos alunos,
ressaltamos a importancia da escolha de um objeto
gque faca parte do contexto do aluno e o uso do
computador como meios gue motivam e promovem a
reconstrucao do conhecimento.




Consideracoes Finais

’I

Alunos

Devido ao grau de envolvimento dos alunos e as
opinides destes concluimos que o estimulo visual
(logotipo), as atividades no papel e no geogebra e a
conducao do professor desempenharam um papel
Importante na reconstrucao do conhecimento sobre
funcao do 2° grau.




Alunos

Funcao do 2° grau coeficiente
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Figura 04. Resposta do aluno. sera a abertura da parabola e
guanto menor for o valor de a
maior a abertura da parabola.




Alunos
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~ Alunos

Bem, achamos interesante pois foli
uma aula diferente em que
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Figura 05. — Resposta do aluno
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Alunos
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Figura 06. Resposta do
aluno.

NOs achamos a atividade do
laboratorio bem interessante e
criativa, complicou um pouco no
comeco mas ...




*As atividades propostas colocaram o educando em
um processo de desequilibrio

‘O objeto do contexto real do aluno e o geogebra
favoreceram a reflexao sobre a definicao e o papel dos
coeficientes da funcao estudada propiciando
superacao de dificuldades.

O papel do professor, fazendo devolucoes, fol
fundamental.

*Os alunos, neste ambiente de aprendizagem, tomaram
para si a responsabilidade pela reconstrucao do SEU
conhecimento, contribuindo com a SUA formacao
matematica.
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Obrigada,

Feliz € aquele que transmite o que sabe e aprende
O que ensina (Cora Coralinda)
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