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Nosso objetivo nesta Apresentagdo

Refletir sobre a experiéncia de uma oficina
envolvendo o uso das Tecnologias da
Informacao e Comunicacao em um curso de
Formacao de Professores de Matematica



OBIJETIVOS DA OFICINA

* Propiciar a esses estudantes uma experiéncia de
investigacao matematica que pudesse subsidiar uma
analise coletiva das potencialidades do uso do
GeoGebra e da realizacao de tarefas investigativas
como estratégias de ensino e aprendizagem na
Educacao Matematica Basica;

® Produzir material para sistematizar e avaliar a
aprendizagem de matematica em um processo
Investigativo;

* Aprofundar o estudo do proprio conteudo matematico
em questao: funcao seno.



REFERENCIAL TEORICO

®* Tecnologias da Informacao e Comunicacao
(Borba; Penteado; 2007)

* |nvestigacoes Matematicas na Sala de Aula
(Ponte; Brocardo; Oliveira; 2003)

®* Formacao Matematica e Pratica Docente
(Moreira; David; 2005)



A OFICINA

e Participantes: 13 alunos e alunas do 72 periodo
do curso de Licenciatura em Matematica de uma
universidade privada de Belo Horizonte

 Proposicao da Oficina em 3 etapas:

— 12 etapa: Uso do software (investigacao matematica
no GeoGebra) com registros para producao de
relatorio de investigacao

— 22 etapa: Producao de formas de avaliar a
aprendizagem do conteudo abordado, supondo a
aplicacao desse tipo de tarefa com alunos do Ensino
Meédio.

— 32 etapa: Socializacao das Producoes



ROTEIRO DA OFICINA

TAREFA 1 — Realizacao da Investigacao no Laboratodrio
de Informatica

Utilizando o arquivo “Funcao SENO” do software
GeoGebra, realize geometricamente as investigacoes
propostas e anote todas as suas observacoes em um
Relatorio de Investigacao. Em suas anotacoes, dé
exemplos de valores que vocé atribuiu aos parametros
a, b, ¢, d e os respectivos resultados obtidos
geometricamente.

f(x) =asen(bx +c) +d
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A INVESTIGACAO

Objetivo geral: Investigar como a variacao dos parametros
a, b, ¢, d influencia a curva da funcao

f(x) = a sen(bx + c) + d.

Objetivos especificos (exemplos):
® |nvestigar que tipo de alteracao dos parametros

provoca deslocamentos verticais e horizontais na
curva da funcao dada.

* |nvestigar que tipo de alteracao precisa ser feita nos
parametros de modo que a funcao dada corresponda
a funcao cosseno.



ROTEIRO DA OFICINA

TAREFA 2 - Produc¢ao do Relatorio de Investigacao

O seu Relatorio de Investigacao devera conter as observacoes
gue vocé anotou enquanto realizava a Tarefa 1 e as
justificativas dos resultados encontrados. Para escrever essas
justificativas, estabeleca relacoes entre a representacao
geometrica e a representacao algébrica da funcao seno.

TAREFA 3 - Socializacao dos Resultados

Retornando a sala de aula, socializaremos os resultados
encontrados e discutiremos o potencial desse tipo de
atividade para a aprendizagem de Matematica.
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A Influéncia do valor de.no aspecto da funcao
y=asen (bx+c)+d

E a variacdo do valor do y; variacdo apenas da imagem

Positivo — Os “picos” aumentam (amplitude)

Nulo —assume a forma de uma reta junto ao eixo das
abscissas

Negativo — Os picos vao diminuindo e o que eram
“picos” viram “depressoes e vice-versa”. E logo em
seguida comecam a aumentar novamente.



O valor de a multiplica a funcao seno.

A amplitude da onda ira variar de -5 a 5.

Se a =0, nao teremos raizes reais.

Quando aumentamos o valor de a, os valores de y
diminuem [...] Olhando para a parte negativa de y...



A Influéncia do valor d&@ no aspecto da
funcaoy =ase(bx+c) +d

b multiplica o x e altera o periodo da funcao seno
Oalou0Oa-1o0 periodo é grande
2 a 5 periodo é menor

Alterando o valor de b, modificamos as raizes da
funcao. Se b = 0, nao teremos raizes reais. Quanto
mais negativo for b, as distancias entre as raizes da
funcao diminui e quanto mais positivo for b, a
distancia entre as raizes diminui. Quanto mais
proximo de 0O, as distancias entre as raizes
aumentam...



Havera uma variacao no periodo. Quando b for zero, a
funcao sera uma reta paralela a x (a=1, b =0, c=1,
d=1), no entanto, se todas as variaveis forem zero,

pode-se variar o b que a funcao continuara sobre o
eixo X.

Neste caso temos que a imagem do seno permanece
fixa em [-1,1] por exemplo e o valor do dominio tem
variagcao. Neste caso também podemos dizer que o
periodo da funcao seno oscila quando variamos b.

.. OU seja, esta variando o ponto onde a func¢ao passa
de crescente para decrescente ou vice-versa.



22 etapa:

® Colocando-se no lugar de professores,
elaborar uma lista de exercicios (arquivo
word) explorando os resultados da
investigacao realizada, com o intuito de
sistematizar e avaliar a aprendizagem ocorrida
No processo investigativo



Analise do Material
Didatico Produzido



Lista do Grupo 4

1) Esboce o grafico da funcao f(x)= 3 + sen(x) e
determine a imagem da funcao.
2) Se os parametros a e d forem nulos, o que

acontecera com o grafico da funcao seno?
Escreva sucintamente.

3) Explicite o valor do seno do angulo 7200¢9.

4) O que vocé observa se mantiver os valores de
a, b e ¢ nulos e alterar apenas o valor de d?



Lista da Professora

2) Descubra qual é o valor dos parametros para cada
grafico a seguir, escrevendo a expressao algébrica da
funcao representada.


















CONSIDERACOES FINAIS

* Reflexao sobre a Formacao Docente:

— A formacao matematica do professor para o ensino
— O desenvolvimento do espirito investigativo

— Compreensao do papel da avaliacao e da propria tarefa
investigativa em ambiente informatizado para a
aprendizagem dos alunos.
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