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A Oficina

« Fol ministrada durante o 1° Seminario de Educacao
e Tecnologia: Inovacao na Educacao no Contexto
de um Computador por Aluno, realizado no
municipio dePirai-RJ em setembro de 2010.

< Publico Alvo: Professores de Matética

«» Objetivo: apresentacao de possibilidades
educacionais com a utilizacao do Geogebra nos
classmates PROUCA(desde 2007).



Classmates utilizados em Pira




Na Oficina;

1° Momento:

« Conhecimento do Software e das suas principais
ferramentas

2° Momento:

«» Desenvolvimento das atividades propostas, a fim
de discutirmos possiveis abordagens para cada
atividade em sala de aula, explorando conteudos
matenaticos, pedagogicos e tecnologicos.



Atividades Propostas

Foram selecionadas atividades que pudessem ser
trabalhadas com os alunos do Ensino Fundamental.

«» Construcdo de  Poligonos Inscritos na
Circunferéncia:



Triangulo Equilatero Inscrito na
Circunferéncia

PeeSesrnirndario

ATIVIDADE 1: Construgio de um Trigngulo Equildtero inscrito em uma circunferéncia
1

Passo {: Utilizando a ferramenta segmenta definido por dois pontos |'/.| . construr um
segmento AB.
Passo 2: Utilizando a feramenta circunferéncia definida pefo centro e umn de seus pontos

|?:w

| , construa uma circunferéncia com centro nmo ponto A = raio AB e repetir o
procedimento para o ponio B e raio BA.

A
Passoc 3: Utilizands a ferramenta nowvo ponto |[® , crie o terceiro ponto resultante da
interseccio entre as crcunferéncias, que serd o vértice C.

Passao 4: UHilizando a ferramenta segmento definido por dois pontosl'/_ construa os lados
BC e AC do tidnguio eqlitero.

Passao §: Ulilizando a feramenta reta perpendicular l— I crie retas pempendiculares ao
segmento AB passando por C & outra perpendicular ao segmento BC passando por A,

Passo f: Utilizando a ferramenta novo ponfo
pemendiculares tracadas.

. marque o ponto O intersecdo das duas

Passo 7: IMilizando a feramenta circunferéncia definida pelo centro & um de seus pontos

t\:-'4 trace uma circunferéncia raio AQ.
| T
Passo §: Utilizando a feramenta poligono |4 colorir o poligono inscrito na circunferéncia.
Passo & Utilizando a fermamenta éngﬂlo|'f-ﬁ|._ trace oz Anguios intemos ao poligono inscrito.

Passo ;Utilizando a feramenta exibir objetos = —, desmarque-a a fim de ocultar as
ro
circunferéncias e as perpendiculares.

% Qual a condusio que esta construcdo permite enunciar?

Repposta: O frianguss aqiidiara & Insorifheal numa croun frdncia.




Quadrado Inscrito na Circunferéncia
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ATIWIDADE 2: ConstrugSo de um Quadrade inscrte em uma circunferéncis
Passo 1: Utilizando a ferramenta segmento definido por dois pontos '/-l constrea um

segmento AC.

Passo 2: Com o botdo dirsito do mouse, clique em rengmear "’-:emo ponto B para C.

Passo 3: Utilizando a feramenta ponto médio - trace o ponto médio do segmento AC.

Passo 4: Com o botdo direito do mouse, clique em penomear & erenomeis o ponto B para O.

.
Passo b Utilizando a ferramenta reta perpendicular i—""| trace uma perpendicular a0 segmento
A passando p elo ponto médio O

Passo f: |hilizando a feramenta circunferéncia definida pelo centro e um de Seus pontos

[l

"y trace uma circunferéncia raio OGC.

Passo ¥: Ullizando a ferramenta intersegdo de dois objstos >{, margue os pontos B e 0O,
intersecio com a perpendicular e a circunferéneia.

Passo §: Utilizando a ferramenta segmento definido por doiz pomtos '/. ytrace os segmentos
AR BC, CD e DA, lados do quadrado & observe os valores de tais segmentos na janela
algébrca.

FPasso Gt Uiilizando a ferramenta poligono regular colorir o poligono inscrito &
circunferéncia, modificando a cor, se quiser ( dique com o botie direile do mouwse em
cima do poligono, propriedades £ escolha a cor que quiser)

Passc 10: WHilizando a ferramenta éngulo-"‘-{.’-l trace os dngulos imtemos ao poligono inscrito e
obzen e os valores na janela algébrica.

;] o
Passo 11:  Utilizando a ferramenta exibir objetos =l l desmarque-a a fim <de ocultar o didmetro
AC e a perpendicular ao segmento AC passando pelo ponto O,

% Qual a concluséo gue esta construcéo permite enunciar?

FRoepoata’ O guadrads S syl NuUMa arcEWananGa. 05 3ngul0s IMamos. de quakqusr quadrada valem S0




Hexagono Regular Inscrito na
Circunferéncia

ATIWIDADE 3: Construgdc de vm Hexagono Regular inscrite em uma circunferéncia

|
Passo 1: Ulilizando a ferramenta segmento definido por dois pontos '/. construa um
segmento AD.

Passo 2: Com o botio dirgito do mouse, clique em renomear s erengmeie o ponto Bpara v

-
Passo 3: Utilizando a feramenta ponto médio -" | trace o ponto medio do segmento AC.

Passo 4: Com o botdo direito do mouse, clique em renemear ol renomeiseo ponto Bpara Q.
Passo §: Utilizando a feramenta circunferéncia definida pelo centro e um de seus pontos
=
(:} trace uma circunferéncia de cenfro O e raio AQ.

Passo §: Utilizando a feramenta circunferéncia definida pelo centro & um de seus pontos

o
'\:)_ trace duas crcunferéncias, uma de cenfro A £ raio A0 e outra de centro D £ raio
0o,

Passo 7: Wilizando a ferramenta exibir objetos desmarque-a a fim de ocuwltar os pontas B e

Passo §: Uilizando a ferramenta ir:tersﬁ;ﬁo de dois objetos X, marque os pontos de
interseches das circunferéncas construidas, rengmeando-os para BF, © e E
respectivamente.

Passo §: Utilizando a ferramenta segmento definido por dois pontos trace os segmentos
AB, BC, CD, DE, EF e FA, lados do hexagono regular

Passo 40: Utilizando a ferramenta poligono regular , colorir @ poligono inscrto &
circunferéncia, modificando & cor, se quiser (digque com o botio direito do mouse em
cima do poligono, proprisdades e escolha a cor que quiser}

Passo 11:  Utilizando a ferramenta dnguko ./_'__:; - l trace os dngulos intemos ao poligono inscrito e
observe osvalores na janela algébrica.
] =
Passo 12: IUtlizando a feramenta exibir objetos i l desmargue-a a fim de ccultar as duas
circunferéncias de centro A e B.

% Giual a conclusdo gue esta construcio permite enuncar?

Riaapoata: O RS310N0 & ENSOFEVS NUME CNOUTISNEAcA. O ANGLEDS NSNS 42 UM NEX3gond Teguar madam 120




Atividades Propostas:

«» Construcao doflementos Notaveisde um
Triangulo:
Mediatriz
Bissetriz
Altura

Mediana




Trabalhando com Mediatrizes

ATIVIDADE 1: Trabalhando com Mediatrizes

Passo 1: WMilizando a feramenta poligono construa um tidngulo ABC qualguer.

Passo 2: Mo quarto icone da esquerda para dirsita, utilizando a feramenta Mediatriz '/
construa duas mediatizes do friangulo ABC.

r

Passo 3: Mo segundo icone da esguerda para direita, utiizande a ferramenta Instersecio de dois
obfetosx. margue um ponto O, no encontro das duas mediatrizes.
Passo 4: Utilizando a ferramenta circulo definido pelo centro e um de seus pontos G)t

construa um circulo com centro no ponto de encontro das duas mediatizes (ponto O} &
que passe por um dos vértices do tidnguo.

Passo B Hilizando a ferramenta mower % . mowimente os vertices desse tidngulo & obseve
atentamente o que aconfece.

Passo f: Utilizando novamente a ferramenta Mediatriz '({ . construa entdo a terceira mediatriz
do tidngulo ABC e obsenve atentamente o que acontece.

;& Qual a condusio que esta construgdo permite enundar?

Rasposts: O ponta de =ncontro de duss das medistizes do Fianguio SQuidsid de seus dd wirtces A fercsinta mediatiz @mbdm passa
por esia pania.

Mediatriz: Mediatriz de um segmento € & reta perpendicular a0 segmento que passa pelo s=u ponto
madio-

As trés mediatrizes dos isdos_de um tidnguln s= encontram em um dnico ponto, o GICUNGENIG, que 0
cantro da circunferéncia circunscrts so tnéngulo.




Bissetrizes e Alturas

ATIVIDADE 2; Trabalhando com Bissetrizes

[
Passo 1: Utilizando a feramenta poligono [r‘:'._ construa um tidngulo ABC qualquer.

Passo 2: Mo gquarte icone da esquerda para direita, vilizando a ferramenta Bissetriz | ™,
construa duas bissetrizes de dois dngulos intemas do fridngulo ABC.

Passo

Mo segundo icone da esquerda para direita, wilizando a ferramenta Intersecdo de dois

ob;etosx. marque um ponto D, no encontro das duas bissetrizes.

Passo Utilizando a ferramenta Reta perpendicular construa as perpendiculares aos
lados do ridngulo passando pelo pento de encontro das duas bissetrizes | ponto D).

Passo

Com o botdo dirgto do mouse sobre as perpendiculares, diguena opgéo propriedades
-l-: na guia cor, modifigue a cor de cada uma delas para vermeho, a fim de ndo
confundir com as outras linhas.

Passo §: Utilizando a feramenta In’(ersegao de dois ponios>( marque os pontos E Fe G
que serdo os pontos de encontro entre os lados do tridngulo e as retas perpendlcular&:

Passo 7: Uiilizando a feramenta Circulo definido pelo centro e um de seus pontos
construa um circulo de centro O e passando pelos pontos E, F ou G,

Passo §: Utilizando a ferramenta mowver k , movimente o= vértices desse tidngulo e observe
que o circulo deve permanecer tangente.

Passo 9 Utilizando novamente a ferramenta Bissetriz 'C' construa entio a  bissetriz do
terceiro dngulo do tidngulo ABC e cbserve astentamente o que acontece.

g’ Cual a condusao que esta construclo permite enunciar?

Resposts OF 007108 42 1W0gENCEE 9o Chowo 580 08305 DEMGE 085 035 DETDENdICWANEE 308 13005 QUS DEIESM DEiD CENWD 00 CDW,
oU B3, 2sie DOMO 234Esla dos s fados domidnguie Atercaiva desetiz amodT passa oor spiz mama

e ="

Bissetriz: Bissstrz de umn Sngub 2 s s=mivsts gue divide 2=t Sngulo emdols Sngulos de mesma maddsa.

Em um tidngub hé t&s bisselrizes inemas, sendo que o ponto de intersagSo delss chams-s= ipcentie,
us £ o centro da

ATIVIDADE 3: Trabalhando com Aluras

Passo q: Utilizando a feramenta poligono | construa um tidnguio ABC qualguer.

Passo 2: Utilizando a ferramenta exibir rdtulo |'Q' ™ { dlicando com o botdo direito do mouse em
cima do que deseja ocultar}, desmarque-a a fim de ocultar oz rotulos dos lados a bec
para melhor visualizacio.

-
Passo 3: Utilizando a ferramenta Reta Perpendicular [d"l construir as retas suporte das trés
alturas do tridngulo ABC.

-
Passo 4: UHilizando a ferramenta Reta Paralela I—-"_ canstruir trés retas paralelas aos trés lados
do tridingulo ABC, deforma que cada uma passe por um dos vértices do tridnguo.

Passo 5 Utilizando a ferramenta Intersegdo de dois objetos X, construir trés pontos O, EgF
nos encontros das retas paralelas construidas anteriormente.

E.

Passo §: Utilizando a ferraments poligonos | & *| construir o trifingulo DEF, que possui seus
lados paralelos aos lados do primeiro e que passam pelos trés vértices do primeiro
tridnguio.

oM,

Passo 7: Utilizando a ferramenta Distdncia ou Comprimento “ |, meca a distincia do

orfocentro a cada um dos vértices do tridnguio DEF.

g’ Qual a conclusio que esta construcio permite enunciar?

Resposta: O FFlocantra i FiANGWo MENDF & OCERANEETN. 00 TIaNgwa maar

Altura: Aturs ds um tridingulo & o segmenta qus vai, parpendicularments, de umdos wirtices do trifingula &
1218 supare do lsdo oposto 8 este Ertice.

O ponts de iniersegdo des trds shums de um tiSngulo denomins-se OMOCEntra (H). Mo tridngulo

] hei! DI'IDCE!HtI’U & inlemo a0 tifng no tréngulo raténgulo, € o vértice do angulo reto; & no
'n-anguh abtusdngulo & extamo so tridngulo.




Trabalhando com Medianas

ATIWIDADE 5: Trabathando com Medianas

Passo 1: Abra o arquivo que contém o fridgngulo retdngulo.

-
Passo 2: Utilizando a ferramenta ponto médio " J, marque os pontos médios O, E g F dos
lados do fridngulo retdngulo ABC,

Passo 3: Utilizando a feramenta Segmento definido por dois pontos '/.l constrea a mediana |
segmento que une os veértices do fridngulo ao ponto médio do lado oposto a ele) relativa
& hipotenusa do tridnguio ABC.

o

Passo 4: Utilizando a ferramenta Distdncia ou Comprimento = . mostrena jangla geomeétrica,
a medida dessa mediana e também da hipotenusa do tridnguo ABG.

% Qal a conclusdo que esta construcio permite enunciar?

Respoata: A medanary SUva 8 MEONENUEE 8 UM MIENGUID IRIANgUD Mede Snalamams 3 matade 43 nralenuss. 2 ausT

Mediana: Mediana & o ssgmento de rete que une ceda wértice do tddngulo so ponto médio do lado
opaosto.

O ponto de intersecdo das trés medisnss 2 o baricentro ou Centro de gravidade do thidnguio. O
barcentn divide s medisns em dois ssgmentos. O segmento que uns o wertice a0 baricentro vals o dobro do
segmento que une o baricentrn so lado oposto deste warice. Mo thfngulo gguilgiem, es Medianas,
madiatrizes, bissetrizes & alturas séo woincidanias.




Atividades Propostas:

« Construcao daVerificacao do Teorema de
Pitagoras




Professores conhecendo o
Geogebra :




E importante saber que:

«» Antes de introduzir goftware em sala de aula, é
preciso conhecé-lo bem, para gue se possa
utiliza-lo da maneira mais adequada possivel. E
fol sob esta perspectiva que 0s professores
Inscritos na oficina trabalharam, procurando
sempre fazer a conexao do que estavam
aprendendo sobre®eogebra com o conteudo a
ser trabalhado em sua sala de aula.




Conclusao da Oficina

« Ao final da oficina, todos os professores sairam
com uma apostila contendo o roteiro das
atividades realizadas com a utllizacao do
Geogebra e que poderao ser desenvolvidas por
eles em suas salas de aula, no Ensino
Fundamental.




Aplica cao em Sala de Aula de uma
das Atividades da Apostila:
Utilizando R egua e Compasso




Utilizando o Geogebra




Pesquisa de Opiniao




Pesquisa de Opiniao

> Pergunta 5 Qual dos dois #todos vocé
preferiu utillizar para fazer a construcao
geonetrica?

( ) Método Manual
( ) Software Geogebra



Dados Estatisticos

> Dos 19 alunos presentes que responderam ao
guestionario:

14
12
10

8 @ Método Manual

6 [0 Geogebra

4

2

0 | |

Turma :
903 68% preferiram o Geogebra g
32% o Método Manual




Pesquisa de Opiniao

> Pergunta 7 Se vocé tivesse que fazer outra
construcao geoatrica, como voceé faria?

( ) Utilizando régua e compasso
( ) Utiizando o Geogebra

( ) Utilizando primeiro regua e compasso e depois
Geogebra




Dados Estatisticos

> Dos 19 alunos presentes que responderam ao
guestionario:

8_
& ;

O Régua e
61 Compasso
5_
4 [0 Geogebra
3_
2] B Régua e
1. Compasso/Geo

gebra

O_

Geogebra e 37% utilizariam primeiro o métgdo

Turma 903 — ;
21% utilizariam régua e compasso, 42%)| o
manual e depois o Geogebra.
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