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LP4 Sockets

« Comunicacao entre processos
 Nivel mais baixo

« E um tipo particular de modelo de programac&do em redes
utilizado em varias linguagens como: C, C++ e Java

« S&o0 estruturas que permitem a interconexao de diferentes
elementos (software)
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LP4 Sockets

« Semelhante a soquete elétrico/telefénico

 Permite conexao na mesma maquina ou em maquinas
diferentes

Middleware
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LP4

Sockets

similar a do sistema de arquivos do Unix
« BSD UNIX, Univ. Calif. Berkeley

saida

\ © Julio Arakaki

« A programacao de acessos a rede passa a ter uma interface

« Baseado no modelo de fluxos de bytes (streams)

« Um socket utiliza dois fluxos: um fluxo de entrada e um de

~
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LP4 Sockets

Um processo envia dados a outro escrevendo no fluxo de
saida associado com um socket

Um processo recebe dados escritos por outro processo lendo
de um fluxo de entrada associado com um socket
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/ Alguns protocolos (redes/internet) \

Camadas

HTTP FTP DNS RPC . ] Aplicacio
\ ‘ ‘/ Usuarios
n SOs
TCP\ /UDP Transporte
ICMP— 1P —IGMP Rede
Hardware :| Enlace
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LP4 Sockets

Pares de processo/thread comunicam-se atraves de pares
de sockets

Cada socket é definido por um endereco IP associado a um
numero identificador de porta

Sending process Receiving process

/ \

A

JT }

Kernel space

T\\ Socket

L Connection

Network
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LP4 Sockets

-

Com conexao (TCP): uma conexao logica é explicitamente
estabelecida entre dois processos que se comunicam. A
camada de transporte se encarrega de transferir a sequéncia
de forma correta e confiavel. Garantia de entrega.

Sem conexéao (UDP): as mensagens de tamanho fixo
(datagramas) sao transmitidas individualmente para
destinacOes especificadas. Sem garantia de entrega.
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Connection-oriented

TCP

Connectionless 3

UDP

i1

© Julio Arakaki
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Service

Example

Reliable message stream

Sequence of pages of a book

Reliable byte stream

Remote login

Unreliable connection

Digitized voice

Unreliable datagram

MNetwork test packets

Acknowledged datagram

Registered mail

Request-reply

Database query
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LP4

Protocolo: conjunto de regras que determina como 0sS
elementos se comunicam

Sockets

TCP/IP

Software que gerencia a comunicacao na internet seguindo

um modelo de comunicacao conhecido como TCP/IP

O IP (Internet Protocol ) determina o formato da informacéao

a ser transmitida

O TCP (Transmission Control Protocol )
mensagens sao montadas e manipula a perda de
iInformacoes
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LP4

Sockets

http://my.server.it
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SeqUécia para comunicacao
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LP4 Sockets

Portas

Sao numeros de 16 bits (0-65535)

Portas abaixo de 1024 s&o reservadas para servicos pre-definidos e néao
devem ser utilizadas, a nao ser para comunicar com um destes
sServigos

Clientes e servidores devem utilizar a mesma porta para a
comunicacao

© Julio Arakaki /

13
PUC-SP




LP4

-

Sockets

Portas TCP Padrdes

 Valores abaixo de 1024

21 FTP

23 Telnet
80 HTTP
110 POP3
119 NNTP
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LP4

Sockets

Principais Funcoes da API de “Sockets”

socket Cria um novo descritor para comunicagio

connect |Iniciar conexdo com servidor

write Escreve dados em uma conexao

read [.é dados de uma conexdo

close Fecha a conexdo

bind Atribui um endereco IP e uma porta a um socket

listen Coloca o socket em modo passivo, para “escutar”
portas

accept Bloqueia o servidor até chegada de requisicdo de
conexao

recvfrom |Recebe um datagrama e guarda o endereco do
emissor

sendto Envia um datagrama especificando o endereco
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LP4

Sockets

Conexao TCP em Java

~

A classe Socket é utilizada para manipular as conexdes TCP em

Java

A classe ServerSocket € utilizado para estabelecer uma conexao
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Sockets

-

Socket s

Conectando para um Host Remoto

new Socket (“my.host.it”, 1234);
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LP4 Sockets

Em Java, algumas chamadas (de funcoes) sao automaticas
Exemplos:

— Socket: equivalente a socket e bind

— ServerSocket: equivalente a socket, bind e listen
Sockets sao implementados no pacote java.net

O envio e a recepcao dos dados sao realizados atraves de
classes do pacote java.io de maneira semelhante a escrita e
leitura em arquivos

— DatalnputStream, , etc.
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Sockets

Servico com conexao (TCP)

Cliente

|

socket()
Cria o socket

v

Servidor

socket()
Cria o Socket

¥
bind()
Atribui um nome ao Socket
l

connect()
Conecta-se ao servidor

listen()

Aguarda conlexﬁes de clientes

send() / recv()
Envia e recebe dados

closesocket()
Fecha a conexao
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accept()
Aceita a conexao

{

send() / recv()
Envia e recebe dados

v

closesocket()
Fecha a conexao
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LP4

Sockets

Servico com conexao (TCP)

Server

socket ()

bin:;i ()

W

listen ()

accept ()

!

@&W connect ()

read ()

/J_iﬂﬂw/ write ()

¥

write ()

¥

close ()
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socket ()

Resposta

I rea:; 0

clﬂs:: ()
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Sockets

Servidor TCP lterativo e Sequencial

I
»

I Aguardf';l pedido | «

pedido

Responde"

resposja
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LP4

Sockets

érvidor TCP lterativo e

Concorrente g

l

pedido
Aguarda pedido

l —

Responde resp. Responde resp. Responde resp.
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Sockets

Servico sem conexao (UDP)

L J

Server Baseado em troca de mensagens (datagrama):
socket U [sender.maql, receiver.maq2, content: “mensagem™]
bind ()
recvfrom () Client

socket ()

4
Cblocked
///,smw/ sendto () [*

sposta

sendrtn () ________RL____\___H‘ recvfr;m 9)

¥

close () L

close ()
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Sockets

Servico sem conexao (UDP)

Cliente

Cria o socket de
datagramas

v

Transmite dados ao

Inicia o
aplicativo

' seridar
b Fecebe dados
Mao

Sair?

Sim

Fecha socket
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Dados do cliente >

Servidar

Cria o socket de
datagramas

v

Fecebe dados

v

< Dados do servidar

Saido
aplicativo

Transmite dadaos ao
cliente

Sair?

Sim

Fecha socket
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