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EXPERIENCIA
PLACA DIDATICA 0
Identificacdo dos alunos: Data:

1. Turma:
2.
3. Professor:

Conceito:

I. OBJETIVOS:

e Familiarizacdo com a placa didética e com seus principais componentes.

II. MATERIAL UTILIZADO:
e Placa didética.
¢ Fios e cabos para as conexoes.

Pode-se ver abaixo uma foto da placa didéatica.

DISPLAY HEXADECIMAL

LIMENTACA2L ~'s ALIMENTAGAO
CORAETA " INVERTIOA

LEDs INDICADORES LOGICOS (L1-L10)

B : ; ::.:::

GERADOR DE ONDA
QUADRADA

GERADOR DE SOM

CHAVES DE GADOS
C1-CB: COM CIRCUITO ANTI-AUIDO

’:PE’FE’ €0-C10: BEM cmcl.:uo ANTI=RUIDO, P[ACA BIDA’TICA 2
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ITII. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

a) Identifique na placa os dispositivos de entrada:
e 10 chaves de entrada de dados (C1 a C10).
e Gerador de “onda quadrada” com saidas de 1Hz, 10Hz, 100Hz, 1kHz, SkHz e 10kHz.

b) Identifique na placa os dispositivos de saida:

¢ 10 LEDs indicadores 16gicos (L1 a L10).

Display de 7 segmentos acionado por um decodificador bindrio/hexadecimal (DCBA).

Gerador de som.

Sonda l6gica (identifica nivel 16gico “0”, “1”, “circuito em aberto” e a presenca de “onda quadrada”).

c) Ligue a placa didética.

d) Conecte a chave C6 (entrada) ao LED L4 (saida). Modifique a posi¢do da chave e verifique o
comportamento do LED. Experimente as outras chaves e os outros LEDs.

e) Repita o item anterior substituindo o LED L4 pelo gerador de som e depois pela sonda l6gica.

f) Ligue o gerador de 1Hz na saida LL1 e simultaneamente na sonda 16gica. Qual sua conclusao?

g) Repita o item anterior para as demais freqii€ncias do gerador e analise o resultado.
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EXPERIENCIA
MULTIVIBRADOR ASTAVEL 1
Identificacdo dos alunos: Data:
1. Turma:
2.
3. Professor:
Conceito:

I. OBJETIVOS:
¢ Estudo de multivibrador astavel.
¢ Configuracdo tipica de um multivibrador astavel utilizando o CI-555.

II. MATERIAL UTILIZADO:

Placa didatica.

Fios e cabos para as conexoes.

Osciloscopio com Duplo Canal, com 2 cabos com garra.

Gerador de Onda Quadrada (0 a 5V), com cabo para ligacao na placa.
CI 555.

Resistores (kQ): 62, 47, 12, 3.9.

Capacitores (F): 68n, 10p.

I1I. TEORIA:
O multivibrador astavel € um circuito que opera em duas posicdes (ou estados) instdveis, permanecendo
determinados intervalos de tempo em cada uma delas. O circuito astdvel implementado com o CI 555

pode ser visto a seguir.
E] Ra

saida |3 7 descarga

B

limiar

—

I

o
3
-y

disparo T "2

Onde:

TI=0,69(R, +Rp,)C
T2 =0,69R,C
T=TI+T2=0,69(R, +2R},)C

Define-se CICLO DE OPERACAO (D) de um astivel como sendo a razdo entre o tempo em que a
saida fica em nivel alto (T1) e o periodo completo (T):
5
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b T1_ 0.69(R, +Ry)C _ (R, +Ry)
T  0,69(R, +2R,)C (R, +2R})

A freqiiéncia de oscilagdo sera:

1 1
f S—= =
T TI+T2 0,69(R, +2R})C

Com estes dois parametros (D e f) pode-se determinar os componentes necessarios (Ra, Rb e C)
para tal circuito. Como se tem apenas duas equacdes para a determinacdo de trés incognitas, pode-se
adotar uma delas e com este valor calcular as outras duas. Normalmente adota-se o valor do capacitor C
(em geral em menor disponibilidade) e utiliza-se as equacdes para calcular Ra e Rb.

IV. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

a) Projete e monte um multivibrador astdvel que oscile numa freqiiéncia f = 1Hz e ciclo de operacdo
D =0,7. Adote C = 10uF.

Solucgdo:

VISTO DO
PROFESSOR

b) Projete um multivibrador astavel que oscile numa freqiiéncia f = 1kHz e ciclo de operagao D =0.8
(resultados desejados). Adote C = 68nF. Apds terminar o cdlculo tedrico, aproxime os valores obtidos por
valores comerciais disponiveis no material recebido, e recalcule a frequéncia f e o ciclo de operagao D
(resultados esperados).

Solugdo:

VISTO DO
PROFESSOR




Laboratorio de Sistemas Digitais 1 — SD 1

¢) Monte o multivibrador astdvel com os componentes do item anterior e anote detalhadamente a forma de

onda na saida Vs.

VISTO DO
PROFESSOR

d) Determine, através da forma de onda obtida experimentalmente no item anterior, a frequéncia f e o
ciclo de operacdo D. Compare esses resultados obtidos com os resultados desejados e com os resultados
esperados, e calcule os erros percentuais tanto no valor da freqiiéncia (Ef) como no valor do ciclo de
operacdo (ED). Justifique esses erros.

Solugao:
Resultados
Desejados Esperados Obtidos
f (kHz) 1,0
D 0,8

V. CONCLUSAO:
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MULTIVIBRADOR MONOESTAVEL

EXPERIENCIA

2

Identificacdo dos alunos: Data:
1. Turma:
2.
3. Professor:
Conceito:

I. OBJETIVOS:
e FEstudo de multivibrador monoestavel.

e Configuracao tipica de um multivibrador monoestavel utilizando o CI-555.

II. MATERIAL UTILIZADO:
Placa Didaética.
Fios e cabos para as conexdes.

CI 555.
Resistores (k€): 10, 12, 82.
Capacitores (F): 1nF, 33nF, 10uF.

I1I. TEORIA:

O circuito monoestavel € aquele que tem um estado estavel. Ele pode permanecer neste estado
eternamente. Se houver um disparo, o circuito passa do estado estivel para um estado instdvel, onde
permanece por um intervalo de tempo T1, ao final do qual retorna ao estado estdvel e ali permanece até
que seja novamente disparado (ou ativado). O circuito monoestadvel implementado com o CI555 €
apresentado na figura abaixo. Para o monoestdvel ser disparado a partir de um degrau (ou onda quadrada)

Osciloscopio com Duplo Canal, com 2 cabos com garra.
Gerador de Onda Quadrada (0 a 5V), com cabo para ligacao na placa.

¢ usual a utilizacio de um circuito diferenciador acoplado na entrada de disparo (pino 2) do CI 555.

(10 k)
8 4
° | . 2) disparo | » 7

descarga

1

limiar

Onde: |T1 = 1,1.R.C|

Vsaida

Ve 4

Vee

V2 A

B 4

-~V

T1

-~ v
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IV. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
a) Projete e monte um multivibrador monoestavel de tempo T1 = 1s (desejado). Adote C = 10uF.

Solugdo:

VISTO DO
PROFESSOR

b) Projete um multivibrador monoestavel de tempo T1 = 500us. Adote C = 33nF. Apds terminar o célculo
tedrico, aproxime os valores obtidos por valores comerciais disponiveis no material recebido. Recalcule
T1 (esperado) com os valores de resisténcia e capacitor que serdo efetivamente utilizados.

Solugdo:

¢) Monte o multivibrador monoestdvel com os componentes do item anterior. Dispare 0 monoestavel
através de um gerador de onda quadrada e um diferenciador na entrada. Anote detalhadamente as formas
de onda na saida Vs, na entrada Ve e no pino 2 (apds o diferenciador) sincronizadas no tempo para
f = 500Hz.

VISTO DO
PROFESSOR

d) Varie a freqiiéncia do gerador (f). O que aconteceu com o tempo T1, quando f variou?

V. CONCLUSAO:
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EXPERIENCIA
PORTAS LOGICAS BASICAS 3
Identificacdo dos alunos: Data:

1. Turma:
2.
3. Professor:

Conceito:

I. OBJETIVOS:

e Utilizag@o das Portas Logicas Bésicas.
¢ Implementacdo de Fungoes Logicas.

II. MATERIAL UTILIZADO:

¢ Placa Didaitica.

¢ Fios e cabos para as conexoes.

e (ClIs: 7400 (1), 7402 (1), 7404 (1), 7408 (1), 7432 (1), 7486 (1).

III. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
a) Através das informacdes contidas no manual (DATA BOOK), identifique quais as portas logicas
contidas em cada circuito integrado fornecido. Observe as configuracdes de suas pinagens.

CI | Funcio Légica Numeros dos pinos
Porta Porta 2 Porta Porta 4
entradas saida entradas saida entradas saida entradas saida
7400
7402
7408
7432
7486
Porta 1 Porta 2 Porta 3 Porta 4 Porta 5 Porta 6
entrada saida entrada safda entrada safda entrada saida entrada safda entrada safda
7404 ]

b) Utilizando a placa didética, teste as fungdes 1dgicas existentes nos circuitos integrados e verifique se o
resultado concorda com o exposto em teoria.

7400 7402 7404 7408
A B S A B S A S A B S
0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 1 0 1
1 0 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1

10
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7432 7486
A B S A B S
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1

c¢) Utilizando as portas légicas fornecidas, implemente as fun¢des abaixo, desenhando os circuitos 16gicos
correspondentes.

F=AB+(B+C) ¢ G=(A®@B)+B.C

A B C F G
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Funcio F Funcio G

VISTO DO
PROFESSOR

d) Observando a tabela verdade, note que a fungdo G poderia ser implementada por uma unica porta
16gica bésica de 3 entradas. Qual € essa porta?

IV. CONCLUSAO:

11
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MINIMIZACAO E IMPLEMENTACAO
DE FUNCAO BOOLEANA

EXPERIENCIA

4

Identificacdo dos alunos:

Data:

=

g

Turma:

Professor:

Conceito:

I. OBJETIVOS:
¢ Minimizag¢do da fung@o por mapas de Karnaugh.
¢ Implementacdo da funcio com portas 16gicas basicas.

II. MATERIAL UTILIZADO:

e Placa Diddtica.

¢ Fios e cabos para as conexoes.

e (lIs: 7404 (1), 7408 (1), 7432 (1).

III. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

Funcgdes:

jos]

C+BC+ABC+ABC+AB.C

F=
G=ABC+ABD+ABC+BCD+ABC+CD

pgl
os]|

a) Minimize as funcdes por mapas de Karnaugh.

C\AB 00 01 11 10

CD\AB

00 01 11

10

0

00

1

01

11

10

F: G:

b) Desenhe os circuitos 16gicos que implementem as fun¢des minimizadas com portas logicas bdsicas

AND, OR, NOT (E, OU e INVERSOR).
Funcao F:

12
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Funcio G:

¢) Monte os circuitos e teste seus funcionamentos conferindo com o Mapa de Karnaugh.

IV. CONCLUSAO:

VISTO DO
PROFESSOR

13
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RELATORIO
IMPLEMENTACAO DE FUNCAO BOOLEANA 5
COM PORTAS LOGICAS NAND & NOR
Identificacdo dos alunos: Data:

1. Turma:
2.
3. Professor:

Conceito:

I. OBJETIVOS:
¢ Minimizac¢do da fungdo por mapas de Karnaugh.
» Implementacio utilizando somente portas NAND e portas NOR.

II. MATERIAL UTILIZADO:
¢ Placa Didética.

¢ Fios e cabos para as conexdes.
e (ClIs: 7400 (2), 7402 (2).

III. TEORIA:
Teorema-1: Toda fun¢do pode ser implementada usando apenas portas NAND.

Método: Complementar a fungdo 2 vezes e aplicar o Teorema de De Morgan convenientemente.

Teorema de De Morgan

A+B=A.B

F=AC + AB =1 F=(A.C).(AB) A.B=A+B

Teorema-2: Toda fun¢ao pode ser implementada usando apenas portas NOR.

Método: Complementar a fungio 4 vezes e aplicar o Teorema de De Morgan convenientemente.

F=AC + AB=>F=(AC).(AB) = F=(A+C).(A+B) = F=(A+C) + (A +B)

IV. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
Dada a fun¢ao F:
F=AB.C+B.CD+ABD+AB.CD
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a) Minimize a fun¢ao por mapa de Karnaugh.

CD\AB 00 01 11 10

00

01 F=

11

10

b) Implemente a fun¢do utilizando apenas portas NAND. Desenhe o circuito 16gico resultante e teste seu
funcionamento conferindo com o mapa de Karnaugh.

Solugao:

VISTO DO
PROFESSOR

c) Implemente a funcdo utilizando apenas portas NOR. Desenhe o circuito 16gico resultante e teste seu
funcionamento conferindo com o mapa de Karnaugh.

Solugao:

VISTO DO
PROFESSOR

IV. CONCLUSAO:

15
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CIRCUITOS MULTIPLEX - MUX

EXPERIENCIA

6

Identificacdo dos alunos: Data:
1. Turma:
2.
3. Professor:
Conceito:

I. OBJETIVOS:
¢ Implementacao de funcdo booleana através de circuitos Multiplex.

II. MATERIAL UTILIZADO:
e Placa Didaitica.
¢ Fios e cabos para as conexoes.

e ClIs: 74151 (1), 7404 (1).
ITII. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

a) Implemente a funcdo abaixo utilizando 1 MUX de 3 varidveis de selecao.

F=XZ+YZ+YZ

X|Y|Z|F

0l0]oO

010711

ol1]o0

011 |1

1 [0]0

1[0 ]1

1 [1]0

L[ 111

74151

— DO
—DI
— D2
—D3 v -
— D4
— D5
— D6
— D7

VISTO DO
PROFESSOR

16
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b) Dada a tabela da funcdo G, implemente-a através de um Multiplex de 3 varidveis de selecdo. Utilize a
variavel T como variavel auxiliar.

x|ylz|T]G

olololo]o

ololol1]o

0 0] 11031 74151
olol1l1]o 5o
ol1]Jolo]o b1

ol 1lol1]1 i O
ol1]l1]o]o _

ol 111 [1]o _Bi Y=
1loflofo]o —{ps
1tlolof[1]o —{p6

1 0 1 0 1 —D7
1ol 1 [1]o C B A
11 ]ofo]1 1
L1t lo 1|1

111 ]o]1

L1 1 [1]o

VISTO DO
PROFESSOR

¢) Implemente a fungdo G utilizando 3 varidveis de selecdo, porém sem inversor.

74151

VISTO DO
PROFESSOR

IV. CONCLUSAO:

17
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EXPERIENCIA
CIRCUITOS DEMULTIPLEX - DEMUX 7
Identificacdo dos alunos: Data:
1. Turma:
2.
3. Professor:
Conceito:

I. OBJETIVOS:
¢ Implementacdo de funcio booleana através de circuitos Demultiplex.

II. MATERIAL UTILIZADO:
e Placa Didatica.

¢ Fios e cabos para as conexdes.
o ClIs: 74138 (1) e 7400 (1).

III. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
a) Implemente as fungdes abaixo, utilizando apenas um DEMUX de 3 varidveis de sele¢do e portas
l6gicas se necessdrio.

F=Y.Z+XYZ e G=XY.Z+X.Y
74138

YO T
Yl T

Y3

1 Gw Y5 T
Y6

Y7 T

— (e [ [ D [ | | |4

—— DD = (= | (|~
— S (= [ (= [ (= [ [N

VISTO DO
PROFESSOR

IV. CONCLUSAO:

18



Laboratorio de Sistemas Digitais 1 — SD 1

CIRCUITOS ARITMETICOS & ULA

EXPERIENCIA

8

Identificacdo dos alunos: Data:
1. Turma:
2.
3. Professor:
Conceito:

I. OBJETIVOS:
¢ Implementacdo de Circuitos Somador e Subtrator utilizando portas 16gicas basicas.

Estudo de uma Unidade Légica Aritmética integrada.

II. MATERIAL UTILIZADO:
¢ Placa Didética.
¢ Fios e cabos para as conexdes.

o (lIs: 7486 (1), 7408 (1), 7404 (1), 74181 (1).

III. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
a) Implemente o circuito meio somador de 1 bit utilizando portas 16gicas basicas.

A B S | Cout
0 0
0 1
1 0
1 1

VISTO DO
PROFESSOR

b) Implemente o circuito meio subtrator de 1 bit utilizando portas l6gicas bésicas.

A B | SU | Cout
0 0
0 1
1 0
1 1

VISTO DO
PROFESSOR

19
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c¢) Utilizando a Unidade Logico-Aritmética (ULA) integrada (CI74181) e os recursos da placa didética
(chaves e LEDs), projete e monte um circuito capaz de realizar diversas operagdes aritméticas e logicas,
sempre com os operandos: A = 1010 e B = 0011

VISTO DO
PROFESSOR
d) No circuito anterior, execute as seguintes operagdes:
d.1) Operagdes Aritméticas
a) Soma de dois nimeros de 4 bits (A PLUS B). S3 | S2 | SI | SO | M | Cn

RESULTADO =

b) Diferenca de dois nimeros de 4 bits (A MINUS B). s3 1 s21s1tlsol mMm 1| cn
RESULTADO =

d.2) Operagdes Logicas.

a) A + B (A OR B) S3 [ S2[S1[SO] M| Cn
RESULTADO =
b) AeB (A AND B) S3 [ S2[S1[SO] M| Cn
RESULTADO =
c) A®B (A XOR B) S3[s2]st[so]M]cn
RESULTADO =

IV. CONCLUSAO:

20
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‘O

Algarismo

ANEXOS
LEITURA DO VALOR DE RESISTORES

| ZEHE

:}-—— :

{
=R j
! \ Talerdncia
o} : G -
2% Algarismo NY de Zeoros

Preto
Marrom
Vermeiho
Laranja

{ Amarclo

L 1 [ TR

G Verde
1 Azui

2 Violeta
3 Cinza
4 Branco

LIV I

I

CODIGO DO VALOR ~ | CODIGO TOLERANC!A

5 Marrom = 1% !
G Vermelho = 2% :
7 QDouradao = 5% J
3 Pratecado = 10% r
9 Scm Faica = 20% |

LEITURA DO VALOR DE CAPACITORES
POLIESTER METALIZADO

V//////’

AT
L\

l Traball Vermelho = 250V
H rabalhe (V) Amarclo = 400V
Cadigo de valor igual ao dos resistores Azul’ = 630V

<10

4——N9 de¢ Zeros Branco
*+——Tglerancia (%)

<—— Tens3o de

Algarismo Valor CODIGO TOL,

<+——2% Algarismo > pm ofF

20%
10%

CODIGO TENSAQ |

Preto

o

LEITURA DO VALOR DE CAPACITORES
CERAMICA

Qoiumncm ’Tolurancﬁ%roinmncm ’
2 Primairos NO do z_cro'

Carsacitineia Capacitineia Algarismos

om pF em nf {no caso = 470000 pF - 20%
l CODIGO TOLERANCIA

ATE 10 pF ACIMA DE 10 pF

B = 0,1pF F = 1% M = 20%

C = 0,25pF G = 2% P = +100%-0% -

D = 05pF H = 3% S = +50%.-20%

F = 1pF J = 5% Z = +80%-20%

21
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W 8 44 4Y B 1A iy
H np{n n L ] 1
O
—
1 H b ] [} 1 ] H
14 1B 1Y A 2B ¥ GND
SN5A00 {J) SN7400 (J, N)
SNS4HOO (J) SN74HOO {J, N)
SN54L00 {4} SN74L00 (J, N)
SNB4LSO0 {J, W] SN74L500 (J, N}
SNS4S00 (1, W) SN74500 (J, N)

BESgES
TNl

SN5408 {d, W}
SN54LS08 {J, W)
SN54508 (4, W)

?V GN[:I

SN7408{), N)
SN74L808 (), N)
SN74508 {J, N}

Voo BA  BY  BA SY  JA dY
|1-| |ﬂHi!||ﬂ |UHi|[l|

ﬁ>7ﬂ>1

>

sl

2¥Y 1A ¥ GND

1 111 LENRIBL] 1

W JA 1B ¥ 24 2 GAhD SN5404 “] SN7404“,N}
SN5402 14) SN7402 (J, N} SN54HO4 () SN74H04 (1, N)
SN54L02 () SN74L02 (4, N} SN54L04 () SN74L04 (J, N
SN54LS02 (J, W)  SN74LS02 (J, N) SNDALS04 {J, W)  SN74LS04 1L, N)
SNS4S02 (J, W) SN74S02 {J, N} SNE4304 (3, W) SN74504 {J), N)

¥ L PR . T T TR, vor 48 44 3 O X

wi o Jef In] jw] 9] {1 nijs

SNB432 (4, W}
SN54LS32 (), Wi
SNS4S32 {J, W)

B 2¥ GND

SN7432 1J, NI
SN74L832 L), N)
SN24532 (4, N)

o D
pgens

1A 18 Y A

SNb5486 {J, W
SNBALEEG ), W
SN54586 (J, W)

B 2 GND
BN7486 (J,N)
SN74L586 (J,N)
SN748886 (J, N}
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SN54L5138, SN545138 ... J OR WPACKAGE
SN74L5138, 5N748138 ... J OR N PACKAGE

{TOP VIEW)
'L$138, 'S138
PATA OUTPUTS FUNCTION TABLE
vee “y0 Y1 Y2 ¥R YA ¥R ¥B:
wlswnafjen]inlds INPUTS OUTPUTS
l l l ENABLE SELECT
i l l: Gl G2*|C B8 A YD Y1 YZ Y3 VY4s YE Y6 V7
Yoo vioviwsovw X H !X X X|HHGHHEHTHTEHDEH
—ia Y6 L X |Xx X X|HHHHHHHH
B L Gza G288 GY_ V7 H L (L L L}iL HHMHHUHMHH
T T H L (L L H{HULHHHIUHMHH
H L (L H L|HHLHHHMHH
|||l2|3||‘||5||5|?|5 H L (L H H|HHHLUHHUHH
WA B C U GGl W7 GND H L |H L LiH HHHLUHHH
L N ouTRUT
SELECT ENAGLE H L IH L H|HHMHHHUHLMHH
H L |[H H L|HHHHHHLH
H L |[H H H|{H HHHHHHL
positive logic: see function table rG2 - GZA + G2B
H = high level, L = low level, X = irrelavant

SNE4151A, SNSALS1E1, SN5AS151 . . . J OR W PACKAGE 1514, °L§151, 5161

$N741514, SN74L5151,SN74S151 ., , J DR N PACKAGE FUNCTION TABLE
(TOP VIEW) INPUTS OUTPUTS
DATA INPUTS DATA SELECT SELECT STROBE Y w
iy 74 5 A s 7 ' a [ I c 8 A S
infnininininioind XX X[ L n
] I | T | L L Gt L Do Do
B0 L L H L STRT)
L H L L D2 D2
o ¢ L H H L D3 D3
b o m v w s H L L{ t |p4 B4
| I T T H L H L D5 DB
MM TeAs s H s H H L L Dé DE
£l 7 T [] Y W, STRORE GND H H H L o7 ﬁ
DATA INPUTS OUTPUTS.
H = high lavel, L = low level, X = irretavant
positive logie! see function table EQ, E1.., E15 = the complemant of the ievel of tha respactive E input
DO, O1... D7 = the level of the D respactive input



Laboratorio de Sistemas Digitais 1 — SD 1

SN54181, SNS4LS181, SN545181 ... J OR WPACKAGE
SN74181, SN74L5181, SN745181 ... JOR N PACKAGE

3 4 5 ; 7 ] wiinl 12

(TOP VIEW)
INPLITS OUTPUTS
AN S
Yol s Al A1 a2 B2 A3 B3 / G Lped [ A=H Fa b
Jaal Jas| {22 I J20] s e {m| Jus] Jus} Ju] jn
AN B AZ a2 A% B3 G Cred l A=B
B Fa
A0 £3 52 81 50 Cp M Fo F1 F2
1 2 1
Al o

\Bc 53 52 g1 50 Cp ";\ : F1 y, GND
INPUTS OUTPUTS
ACTIVE-HIGH DATA
SELECTION M=H M=L; ARITHMETIC OPERATIONS
LOGIC Cn-H Ch=L

§3 §2 51 80| ryncTIONS (no carry) lwith carry)
L L L L|F=A F=A F=APLUS 1
L L L HIF=A+E F= A+EB F={A+ B} PLUS1
t L H L|F=AB F=A+E F={A+BIPLUS1
L L H H|[F=D F=MINUS 1 (2's COMPL} | F = ZERO
L H L L|F=AB F=APLUSAB F = APLUS AB PLUS 1
L H L H[{F=B F = (A +B)PLUS AB F=i{A+B)PLUS ABPLUS 1
L H H LIF-A@® B |F=AMINUSEMNUS1 [F=AMNUSE
L H H HF=aR F = AE MINUS 1 1 F=AR
H L L LIF=A+B £ = APLUS AB F = A PLUS AB PLUS
H L L HW|F=A@® B |[F=APLUSB . FeAPLUSBPLUS
H L H L|F=B £ =A+BIPLUS AB F={A+B}PLUS AB PLUS
H L H H|F=AB F = ABMINUS 1 F=ARB
H H L L|F=1 F=APLUS A" F=APLUSAPLUST
H H L H|F=A+8 F={A+B)PLUS A F =14+ Bl PLUS APLUS
H H H L|F=A+E F=1(A+B)PLUS A F=(A+EB) PLUSAPLUSI
H H H H|F=A F=AMNUST F=A




